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@ WaSriges Gberzugsmittel, Verf ahren zu seiner Herstellung und dessen Verwendung 

Beschrteben wird em wS&riges Gberzugsmrttet, das als 

Bindemittel ein Gemisch aus 

A) 50 bis 95 Gew.-<Vb etnes Reaktionsproduktes aus einem 
carboxyfunktioneHen Polykondensat mit Epoxygruppen. 
mindestens einem copolymerisierbaren A,£-o!cfinisch un- 
gesSttigten Monomeren und ublichen Hilfsstoff en, und 
8) 50 bis 5 Gew.-<H) einer Polyurethandispersion, gegebe- 
nenf alls zusammen mit einem Anreibeharz. enthdri 
Beschrieben wird auch das Verfahren zur Hnrsteflung des 
wSBrigen Uberzugsmittels. sowie seti.a Verwendung zur Er- 
zielung von Oberzugen. 
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Patcntanspruche 

1 . WaBriges Obcrzugsmittcl, cnthaltcnd cin filmbildcndes Material auf dcr Basis einer waBrigen Dispersion 
von wasservcrdOnnbarcn Bindcmittcln, die cin Gcmisch aus 

s 

A) 50 bis 95 Gcw.-% cincs Rcaktionsproduktcs aus 

a) 5 bis 95 Gcw..% cines carboxyfunktioncllcn Polykondensats, das zusStzlich Epoxygruppcn 
cnthalt, 

b) 95 bis 5 Gcw.-% mindestens cincs co poly m c ri sic rbarcn a^-olcfinisch ungesattigten Monomc- 
10 rcn, und 

c) 0 bis 20 Gcw.*% Oblichcr Uilfssioffc fQr die Polymcrhcrstellung, wobci sich die Mengenanga- 
ben dcr Bcstandicilc a) bis c) auf den FcstkGrpcrantcil dcr Komponente A beziehen und ihrc 
Summc stets 100 Gcw.-% bctragt, 

B) 50bis5Gcw.-% Polyurcthandispcrsion,und 

15 C) 0 bis 20 Ccw.-% Anrcibchar/. und/odcr Anrcibcmittcl 

cnthaltcn, wobci sich die Mcngcnantcilc von A\ B) und Q auf den Fcstkflrpcranteil bezichen und ihrc 
Summc stcts 100% bctragt, sowic Pigmchtc und gegebenenfails Loscmittcl, Hilfs- und Zusatzstoffe. 

2. WaBriges Obcrzugsmittcl nach Anspruch J, dadurch gckennzeichnet, daQ die Komponente B) einc 
?o harnstoffgruppcnhaltigc Polyurcihandispcrsion ist 

3. WaBriges Oberzugsmittcl nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch gckennzeichnet, daB die Komponente A)c) 
aus anionischen und/odcr nichl-ionischcn Emulgatorcn und/odcr Schutzkolloiden besteht. 

4. WaBriges Obcrzugsmittcl nach Anspruch I. 2 odcr 3, dadurch gckennzeichnct. daB cs als Anreibeharz 
Mclaminharzc, Polycstcrharzc und/oder Acrylalharze enlhaiL 

25 5. Verfahren zur Herstellung cincs mctallischc und/odcr nfcht-mctallische Effcktpigmcntc enthaltenden 

Obcrzugsmittcls nach eincm der AnsprOche I bis 4, dadurch gckennzeichnet, dafl man die Komponentcn A) 
und B) mil dem mctallischcn und/odcr nkrht-mctallischcn Effcktpigmcntcn und gegebenenfails der Kompo- 
nente C\ in mil cincm farbgebenden Pigment angcricbener Form, in den in Anspruch ! angegebenen 
Mcngcnantcilcn vcrmischt 

jo 6. Verfahren zur Herstellung cincs farbpigmcnthahigen Obcrzugsmittels nach cincm der AnsprOche I bis 4, 

dadurch gekcnnzcichnct, daB ^ian die Komponente Q mit einem farbgebenden Pigment anrcibt und in den 
in Anspruch 1 angegebenen Mcngcnantcilcn in belicbigcr Reihcnfolgc mit den Komponentcn A) und B) 
odcr cincm Gcmisch aus A) und B\ sowic gegebenenfails cincm mctallischcn odcr nicht-mctallischcn 
Effcktpigmcnt vcrmischt 

)5 7, Vcrwcndung der wlOrip tn Oberzugsmittcl gcmlQ Anspruch I bis 4 zur Herstellung eincs Obcrzugs auf 

cincm Substrat durch Auftrag auf die Obcrflachc des Substrata Vcrnctzung und gegebenenfails ubcr- 
schichtcn mit cincm Klarlack. 

Bcschrcibung 

40 

Die Erfindung bciriffl cin wiBrigcs Obcrzugsmittcl, das cin filmbildcndcs Material auf dcr Basis cincs 
Rcaktionsprodukts von carboxyfunktioncllcn Polykondcnsatcn und /r^-okfinisch ungcslttigien Monomcrcn, 
zuwmmcn mit cincr Polyurcihandispcrsion und gegebenenfails Anrcibcharzcn und/oder Anrcibehilfsmittein, 
enihah. 

45 Obcrzugsmittcl, die reaktive Polymcrisatdispcrsioncn cnthaltcn, werden in der DE-OS 31 28 025 und der 
DE-OS 21 23 062 beschricben. Sic ergeben wittcrungsbestandige Bcschichtungen, zeigen jedoch bcim Einsatz in 
Mchrschichtlackierungcn nur unzurekrhende Haftungscigcnschaftcn. 

Carboxyfunkiioncllc sclbsthartendc Polymcrisatcdie zusatzlkrh Epoxygruppcn enthalten, beispielsweise her- 
gestcllt entsprechend DE-OS 28 11 918 ergeben in Kombination mit Mclaminharzen in "metallic-basecoar-Re- 

50 zepturen (nach DE-OS 33 01 729) gut haftende Bcschichtungen, die allcrdings ungQnstige Eigenschaftcn bei- 
spielsweise bczOglich der Lagcrung in Wasscr aufweisen, Insbcsondcrc gilt dies fQr den Aufbau von Lacken 
unter sogenannten Rcparaturbcdingungcn. wobci bci nicdrigen Hirtungstcmperaturcn wcitcre Lackschichtcn 
suf bcreits lackicne Untergrflndc auf gcbracht werden. Die genannten Polymcrisate wcisen jedoch selbst bci 
Zusatz von Vcrdickcrn keine bcfricdigcndcn rheologischcn Eigcnschaften auf. 

55 Abmischungen von Polymcrisatdispcrsioncn, z, B. ctwa dcr in den bcreits genannten DE-OS 31 28 025 und 
31 28 062 bcschricbcncn Art mit den oben angefuhrten sclbsthirtendcn Polymcrcn ergeben bci Kombination 
mit reaktiven Mclaminharzen in waBrigen "mctallkr-basccoaf-Beschichlungen keine Verbesserung dcr an sich 
gewOnschtcn Eigcnschaftskombination von Zwtschcnschichthaftung und WasserstabtfitaL Im GegentciL es tritt 
in dcr Rcgel cine Kombination aus schlechtcr Zwischcnschichthaftung und ungenOgender Wasscrlagerstabilitat 

w auf. Diese Mischung ist auBerdem mit Qbhchen Vcrdickern auf Basis Pofyacrylaten, Poryethylenoxid, Polyvinylai- 
koholcn. Cclluloscethern und andercn nicht ausrekrhend verdickbar. 

Aufgabc dcr vorlicgcndcn Erfindung war die BereitstcHung cines waBrigen Obcrzugsmittels, das ausgezeich- 
nctc Haftungscigcnschaftcn auf vcrschicdcncn Subslraten ergibt. cinen guten Verlauf aufwetst, zu Obcrzflgen 
mit ciner glatten Obcrfiache fuhrt und gflnstigc Applikatbnseigenschaften hat Insbcsondcrc soil ein derartiges 

65 Oberzugsmittcl fur metallic-basecoats geeignet sein und zu ciner guten Ausrichtung mctallischer odcr nich t -mc- 
tallischc r Effcktpigmcntc fuhrea 

Diese Aufgabc wird durch die erfindungsgemiBen wiBrigen Oberzugsmittcl gelost, die ein filmbtldertdes 
Material auf der Basis cincr wiBrigen Dispersion von wasserverdunnbaren Bindemitteln neben Pigmenten 
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(farbgcbcndc Pigmcnte und/odcr mctallischc und/odcr nicht-mctallischc Effektpigmente) enthalten. Die Bindc- 
miticl bcslchcn aus cincm Gcmisch aus 

A) 50 bis 95 Gcw,-% cincs Rcaktionsproduktcs aus 

a) 5 bis 95 Gcw.-% cincs carboxyfunklioncllcn Polykondcnsats, das zusatzlich Epoxygruppcn cnthah. s 

b) 95 bis 5 Gcw.^ mindestens cincs copolymcrisicrbarcn nv/J-olefinisch ungesattigten Monomercn. 
und 

c) 0 bis 20 Gcw.-% Qblichcr Hilfsstoffc fQr die Polymcrhcrstcllung. wobei sich die Mcngenangaben dcr 
Bcstandtcilc a) bis c) auf den Fcstkorpcrantcil dcr Komponcntc A) bczichen und ihre Summe stcts 1 00 
Gcw,-% bctragt, 10 

B) 50bis5Gew.-% Polyurcthandispcrsion. und 

C) 0 bis 20 Gcw.-% Anrcibcharz und/odcr Anrcibcmittcl 

wobci sich die Mcngcnanteilc von A) und B) und C) auf den Fcstkorpcrantcil bezichen und ihre Summe stcts 
100% bctrSgt. t » 

Bcvorzugi handclt cs sich bci dcr Komponcntc B) urn cine harnstoffgruppenhaltige Polyurethandispersion. 

Die in den crfindungsgcmaBcn waOrigcn Oberzugsmittcln eingcsctzte Komponcntc A) kann hergestcllt 
werden durch radikaiische Emulsionspolymcrisation von 

a) 5 bis 95 Gew.-% cincs carboxyfunklioncllcn Polymcrisats in Form cincs waBrigcn Systems mil 20 

b) 95 bis 5 Gcw.-% mindestens cincs copolymcrisicrbarcn ^olcfinisch ungesattigten Monomercn in 
Gcgcnwart von 

c) 0 bis 20 Gcw.-<K> anionischen odcr nicht-ionischen Emulgatorcn odcr eines Gcmisches von bciden, odcr 
von Schutzk.olloidcn, 

25 

bezogen auf den Fcstkorpcrantcil dcr Komponcntcn a) bis c\ untcr Zusatz von 0,01 bis 10 Gcw.-% mindestens 
cincs Polymcrisationsinitiators, bezogen auf den Monomcrantcil b) in Gcgcnwart von weitcrcn Oblichen Zusat- 
zen bci cincrTcmpcraturzwischcnObis 150*G 

Durch Wahl gccignctcr Ausgangssubstanzcn ist ein Einslcllcn von Polymcrisatcigcnschaften innerhalb wciier 
Grcnzcn moglich. Bcispiclswcisc konncn durch Polymerisation nicht vernct2end wirkender Vinylmonomercr in 30 
dcr waOrigcn Dispersion odcr Losung cincs unvcrnetztcn sclbsthSrtcnden carboxyfunklioncllcn Polymercn 
wasscrioslichc bzw. in Wasscr dispcrgirrfAhigc Polymcmatc hergestcllt werden. Dabci konncn beispielswcisc 
die hydrophilcn odcr auch die hydrophoben Eigcnschaflen und die Hflrtc bzw. die Flcxibilttat durch gccigncic 
Wahl dcr Komponcntcn a) und b) gcziclt cingcstcllt wcrdca Wcitcrhin konncn durch den Einbau reaktivcr 
Vinylmonomcrcr zunftchst in Wasscr dispcrgicrfahigc Polymerisatc hergestcllt werden, die dann bevorzugt nach j* 
dem Aufbringcn auf ein Substral Obcr cine cntsprcchcndc Nachbchandtung in den vcrnctztcn Zustand QberfOhrt 
werden. 

Gecignctc Polykondcnsatc dcr Komponcntc a) werden in bekannter Wcisc gcmiQ -DE-OS 28 II 913 durch 
Urmctzung von n) halogcnfrcicn Polycnrbonsaurccinhcitcn, \\) sjil/bildcndcn Substanzcn dcr Gruppe Alkali, 
Erdalkali und quartarc Ammoniumsal/e. organischc Bascn und/odcr Ammoniak. y) OM-Gruppcn cnthaltendcn ao 
Polymercn mil cincr OH-Zahl von 20 bis 150 und/odcr y') Epoxidverbindungcn und anschlicQcndcr Losung 
und/odcr Dispcrgicrung in Wasscr hergestcllt. In den Polymercn sind mindestens 3 dcr 4 angcfQhrtcn Einheiicn 
cnthalten. Das Molckulargcwicht derartigcr Vcrbindungcn licgt im Gcwichismittcl M» bci 2000 bis 100 000. 
vorzugsweisc 6000 bis 50 000 (Gclchromatographic. Polyslyrol-Standard). 

Als Komponcntc b) kommcn n\/*-olcfinisch ungesattigtc Monomcrc. und zwar praktisch alle radikalisch 45 
polymcrisicrbarcn Monomercn in Fragc. wobci jedoch fQr Copolymcrisationen die Oblichen Einschrankungen 
geltcn. die durch das Q- und e-Schema nach Alfrey und Price bzw. durch die Copolymerisationspara meter 
vorgegeben sind (vgl. z. B. Brandrup, Immergut, Polymer Handbook. 2nd ed (1975) John Wiley & Sons, New 
York). 

Geeignetc ajS-olcfinisch ungesattigte Monomere sind bcispielsweise (Meih)acryIatmonomere wie Me- so 
thvKmeth)acrylau EihyKmcth)acrylaU PropyKmeth)acrylaU die verschiedenen isomcre Buiyl(mcth)acrYlate. iso- 
mere OctyKmeth)acrylate. z. B. 2-ElhylhcxyKmeih)acTylat, (Mcth)acrylamid, N-McthyloKmcth)acrylamid. 
(Mcth)acrylnitril und auch (Mcth)acry!saurc sclbsU vinylaromatischc Monomere wie Styrol, a-Methylstyrol, 
VinyltoluoL Vinylpyridin, Vinylcstcrmonomcrc wie Vinylacctat, Vinylestcr verzweigter (C^-Cu)-Carbonsauren 
wie Vcrsaticsaurevinylester: Unolsaurcvinylcster. Ester. Halbester. Amide. Haibamide von nr^-ethylenisch unge- 55 
sattigtcn Mono- und Dicarbonsaurcn wie Crotonsiure. Malcinsaure. Fumarsiure, Sorbinsaure, Monomere 
ungesattigtcr Halogenvcrbindungen wie Vinylchlorid Vinylidcnchlorid. (Meth)acrylester teilweise und/oder 
votlstandig fluoricrter Alkoholc entsprechend dcr allgcmcincn Forme! 

R' O w 

CH, = CH — C — CHCHj). — (f'rdm — R 2 

mil R' - H. CHi: R : - H. F. n-0— 10 und ro-0— 25, Hcxafluorpropylen. Pcrfluorhexylethylen,2-Hydroperfluo- 
rcthylallylcthcr und 2-HydropcrfluorpropylallyIcthcr. Monomere vom Typ mehrfach, vorzugsweise zwei- bis 65 
dreifach ethylcnisch ungesittigtcr Vcrbindungcn wie DivinylbcnzoL Ethandioldi(mcth)acTylat, Propandiol- 
d<meth)acrylaL ButandioId*<mcih)acTylau Hexandk)Wi(mcth)acTylau GIyccrintri(meih)acrylau Pcntaerythritol- 
tri(meth)acTylai und DiallylphthalaL Werden mehrfach ethylcnisch ungcsSttigte Monomere eingesetzt. so be- 
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tragt ihrc Mcngc im allgcmcincn 0.01 bis 20 ()cw.-%, bc/ogcn auf diWJcsamtmenge dcr Monomercn b\ 

Es ist auch moglich. Monomcrc mil funklioncllcn Gruppcn cinzusctzcn, z. B. mit solchcn chemischcn Gruppie- 
rungcn, die im aufgcbrachlcn Lack zu Vcrnclzungcn fOhrcn konncn, wic Carbons3ure-, Sulfosa" ure-, Hydroxy-. 
Amino-. Amido*. Kcto-. Aldchyd-. Lactam-. Lacton-. Isocyanat- und Epoxygruppcn.CokondcnsationsfS.iige bzw. 

'> copolymcrisationsfahigc Monomcrc. die dcrartigc funktioncllc Gruppicrungcn tragcn.sind bekanni. 

Dcr Einsatz hydrophilcr Monomcrcr ist fOr die DurchfOhrung dcr crfindungsgcmaQen Polymcrisationcn 
moglich, abcr nicht gencrcil notwendig. 

Eingcsctztc Monomcrc, die Carbons3urcgruppicrungcn Iragcn. sind a/?-clhyfenisch ungesattigte Mono- und 
Dicarbonsfiurcn, wic z, B. Crotonsaurc. Sorbinsaurc. llaconsSurc. Fumarsaure, Malcinsaurc, Malcinsaurchalbc- 

io stcr. bzw. die Halbcslcr dcr liacon- und dcr FumarsSurc, bevorzugt abcr Acryl- und Methacrylsaurc. 

Ungesattigte Monomcrc, die zur Vcrnct/ung gccignctc Epoxidgruppicrungen aufweisen, sind ungesattigte 
Glycidylcster odcr -ether wic z. B. Glycidylmcthacrylal, Glycidylacrylat, AllylglycidyLther. Alkylglyci- 
dyl(ncth)acrylat. z. B. Mcthylglycidy}(mcth)acrylat, Glycidyl- bzw. Alkylglycidy!(meth)acrylarnid. cin Monoalkyl- 
glycidylfumarsaurecslcr. wic Monobutytglycidylfumarsaurccstcr. 

is Wcitcre copolymcrisicrbarc Monomcrc sind Monomcre mit blockicrtcn Isocyanatgruppcn. wie blockiertcs 
(z. B. mit Caprolactam) Isocyanatocthyl(mcth)acrylat, fcrncr Aminoalkylvcrbindungen, wie Dimethylaminoet- 
hyl(mcth)acrylat und tcrL-Butylaminocthyt(mcth)acrylat, N-A!koxyalkylamidc. wie Methoxy- oder Ethoxymc- 
thyl(mclh)acrylamid, Hydroxyalkylestcr, wic Hydroxyethyl- und Hydroxypropyl(meth)acrylat, ferner die ent- 
sprcchcndcn Verbindungen dcr genannten (Meth)acryl$aurcdcrivate von andcren ethylenisch ungesattigten 

20 Sauren, wie Malcin-. Fumar-. Itacon-, Croton- und SorbinsSure. 

Die Mcngenvcrhaltnissc der Komponcntcn a) und b) konncn in weitcn Grenzcn schwanken. je nachdem ob 
weiche odcr harlc, gcgcbcnenfalls flexible. Polymerisatcigcnschaften gefordert werden. Vorzugswcise werden 
10 bis 90 Gcw.-% dcr Komponcnte a) mil*90 bis 10 Gcw.-% dcr Monomercn b) umgesetzt. wobci die Mengcn- 
vcrhaltnissc auf den Gcsamtfcststoffgchall der Komponcntcn bezogen sind 

js Bcvorzugtc Dispcrsionscopolymcrisatc konncn als Monomcrcinhcitcn bezogen auf die Mengc der Kompo- 
ncntc b) bis zu 100 Gcw.-% Mclhylmcthacrylat und/odcr n-Butylacrylat, 0 bis 20 Gew.-% Hydroxycthylmctha- 
crylat. 0 bis 20 Gcw.-% Glycidylmcthacrylal und 0 bis 20 Gcw.-% AcrylsJurc und/oder Mcthacrylsaurc cnthal- 
tcn. wobci die Sumnc dcr Monomcrcinhcitcn stcts 100% ist. Bcsondcrs bevorzugt ist cin Mischungsvcrhaltnis, 
das 15 bis 80 Gcw..% Mcthylmcthacrylat. 15 bis 50 Gcw.-% n-Butylacrylat. 0 bis 15 Gew.-% Hydroxyethylmc- 

30 lhacrylat, 0 bis 1 5 Gcw.-% Glycidylmcthacrylal und 0 bis 5 Gcw.-% Acrylsaurc und/odcr Methacrylsaure als 
Monomcrcinhcitcn cnthalt. 

Die Herstellung dcr Dispersion A) wird als Emulsionspolymcrisation in waOrigcm Medium bci Tempcraturcn 
im Bcrcich zwischen 0 bis I50*C vorzugswcise 20 und 100°C insbesonderc 40 und 90*G gcgcbcnenfalls unter 
Druck. durchgefuhrt. Die Komponcnte a) wird bcispiclswcisc als 5- bis 65 Gcw.-%igcs waQrigcs System 

h vorgclcgi und dann mil den Vinylmonomcrcn b) untcr Zusatz cincs Polymcrisationsinitialors und gcgcbcnenfalls 
wcitcrcr Oblichcr Zusatzc wic Emulgatorcn und/odcr Schutzkolloidcn sowic Molckulargcwichtsrcglcrn polyme- 
risicrt. Das waOrigc Medium des Polymcrisationsansatzcs kann aus den waOrigen Systcmcn dcr Komponcnte A) 
summcn, im allgcmcincn wird jedoch noch Wasscr dem Ansatz zugegeben, urn die besten 8cdingungcn fOr die 
Emulsionspolymcrisation zu errckhen, 

40 Die Polymerisation kann. wic in dcr DE-OS 28 tl 9 1 3 beschricbcn,durchgefOhrt werden. 

FGr die Polymerisation werden gcgcbcnenfalls Oblichc Hiffsmittel cingesctzt, wie Qblichc Polymerisationsin- 
itia torcn, Emulgatorcn und/odcr Schutzkolloidc und/odcr Oblichc Molckulargcwichtsrcglcr. 

Die vorstehenden Polymcrisat- bzw. Bindcmittcldispcrsionen sind grundsatzlich selbstvernctzend. Sic konncn 
bci Anwcscnhcit von Vcrnctzungsmitteln mit gccignctcn funktioncllen Gruppcn fremdvernctzt werden. z. B. 

as bcim Erw3rmen bzw. Einbrcnncn. 

Als Komponcnte B) wird cine Polyurcthandispersion verwendct. Dicse ist bevorzugt anionisch und hat 
bevorzugt, bezogen auf ihrcn Festkorpcr. cine Saurezahl von 5 bis 50. besonders bevorzugt 10 bis 30. Die 
Herstctlung diescr Dispersion erfolgt Qblicherweisedurch Kettenveriangerung eines Prapotymeren mit endstan- 
digen Isocyanatgruppcn. nach Neutralisation seiner SSuregruppcn durch Emulgicren in Wasser gegebenenfalls 

so in Gcgcnwart vonPolyamincn und/odcr Hydrazirv Hierbei werden entweder alle Isocyanatgruppen mil Diami- 
ncn umgesetzt odcr es blciben bei Verwcndung von hoheren Polyaminen oder entsprechenden Gemischen 
Aminstickstoffatomc mit reaktionsfahigem Wasscrstoff Obrig. Mit Hilfc dieses Verfahrens cntstehen Produkte 
mit vcrbesscrtcr Dispergierbarkcit. d h. die entstchenden Polyurethane sind in Wasser mit verhaltnismaOig 
wenig sauren Salzgruppcn dispergierbar und bilden cine aus feinenTcikrhcn bestehende organische Phase. 

ss Die Herstellung des isocyanat gruppcn halt igen Prapolymcren kann durch Reaktion von Polyalkoholen mit 
ciner Hydroxylzahl von 1 0 bis 1 800. bevorzugt 50 bis 500, mit ObcrschOssigen Polyisocyanaten bei Ternperaturen 
bis zu I50°G bevorzugt 50 bis !30°C in organischen Losemitteln, die nicht mit Isocyanaten reagieren k6nnen, 
crfolgcn. Das Aquivalcnzverhaltnis von NCO zu OH-Gruppen liegt zwischen 1J> und 1.0 zu 1.0, bevorzugt 
zwischen 1.4 und 1.2 zu I. Die zur Herstellung des PrSpolymeren eingesetzten Polyole kdnnen niedrigmolekular 

to und/oder hochmolekular sein, aber auch reaktionstrage aniontsche Gruppcn enthalten* 

Urn die Harte des Polyurethans zu crhohen, kann man niedrigmolekulare Polyoie einsetzen. Sie haben ein 
Molckulargewicht von 60 bis zu ctwa 400, und k6nnen aliphatische, alicyclische oder aromatische Gruppen 
enthalien. Es werden dabci Mcngcn bis zu 30 Gcw.-% der gesamten Polyol-Bestandteile, bevorzugt etwa 2 bis 20 
Gew.-% eingesetzL Vortcilhaft sind die nicdcrmolckularen Polyole mit bis zu etwa 20 Kohlenstoffatomen je 

hi Molckul wie EthylenglykoL Dicthylcnglykol, Tricthylcnglykol, l^-Propandiol, 13-Propandiol. 1.4-Butandiol. 
U-ButylenglykoL 1,6-Hexandk)l Trimcthylolpropan, Rizinusdl odcr hydricrtcs Riy.inusdf, Di-trimcthylolpropa- 
ncther, Pcntacrythrit, lJ2-Cyck>hcxandk>l. l,4-<:yck)hcxandimcthanoi, Bisphcnol A, Bisphcnol F. Ncopcntylgly- 
kol Hydroxypivalinsaurc-nct)pcntyiglyknlcsicr, hydnixycthylicrtcs odcr hydroxypropylicrtes Bisphcnol A, hy- 
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driertcs Bisphcnol A und dcren Mischungei.. 

Um cin NCO-Prapolymcrcs hoher Flexibility zu erhallcn, solltc cin hohcr Anttil cincs Dbcrwicgcnd lineareri 
Polyols mit cincr bcvorzugtcn Hydroxylzahl von 30 bis 150 zugcsctzt wcrdcn.Bis zu 97 Gcw.-% des gesamtcn 
Polyols konncn aus gcsiittigtcn und ungcsattigtcn Polycstcm und/odcr Polycihcrn mil cincr Molmassc Mn von 
400 bis 5000 bcstchcn. Als hochmolckutarc Polyolc sind gccignct aliphatische Polycihcrdiolc dcr allgcmcincn 
Formcl 



H-f O— /CH\ 



xicnr n '-r 



CH 2 — (CR 3 )„— C = 0 
I 

o- 



to 



in dcr R « Wasscrstoff odcr cin nicdrigcr, gcgcbcncnfalls mit vcrschicdcncn Substilucnten verschener Alkylrest 
ist. wobei n = 2 bis 6, bcvorzugl 3 bis 4 und n?«2 bis 100, bcvorzugt 5 bis 50 ist. Beispiclc sind lineare oder 
vcrzweigtc Polyciherdiolc wic Poly-(oxycthyIen)glykolc. Poly(oxypropylen)glykolc und/oder Poly(oxybuty- 
lcn)glykole. Die ausgcwahltcn Polycrthcdiolc sollcn keinc ubcrmaBigcn Mcngcn an Elhcrgruppen cinbringcn. 15 
weil sonst die gebildctcn Polymcrc in Wasscr anquellen. Die bcvorzugtcn Polyethcrdiolc sind Poly(oxypropy- 
lcn)g1ykolc im Molmasscnbcrcich Mn von 400 bis 3000. 

Polycsierdiolc werden durch Vcrcslcrung von organischen Dicarbonsaurcn odcr ihrcn Anhydridcn mit orga- 
nischen Diolcn hergestcllt od^r Icitcn sich von ciner Hydroxycarbonsaurc odcr cinem Laclon ab. Um vcrzweigtc 
Polycstcrpolyolc hcrzustcllcn, konncn in geringem Umfang Polyolc odcr Polycarbonsaurcn mit cincr hohcrcn 20 
Wertigkcit eingesctzt werden. Die Dicarbonsgurcn und Diolc k6nncn lineare odcr verzweigtc aliphatische, 
eycloaliphatischc odcr aromatischc Dicarbonsiluren odcr Diolc scin. 

Die zur Hcrstcllung dcr Polyester vcrwcndctcn Diolc bestchen bcispiclswcisc aus Alkylcnglykolcn wic 
Kthylcnglykol, Propylenglykol. Iltitylcnglykol, Butandiol-1,4. I lcxandioi-1.6, Ncopcntylglykol und andcrc Diolc 
wic Dtmethylcyclohexan. Die Siiurekomponcntc des Polyesters bcstchl in crster Linic aus niedermolekularen 25 
Dicarbonsaurcn odcr ihrcn Anhydridcn mit 2 bis 30, bcvorzugt 4 bis 18 Kohlcnstoffatomen im MolekOL 
Cccigncic Siturcn sind bcispielswcisc o-Phlhalsaure. Isophthalsaurc. Tcrcphthalsflure, Tetrahydrophthals3ure, 
CyclohcxandicarbonsiUirc, Bcrnstcinsflurc. AdipinsSurc. Azclainsaurc, ScbazinsSurc, MaleinsSurc, Fumarsiure, 
Glutarsaurc. I Icxachlorhcptandicarbonsaurc, Tctrachlorphthalsiiurc und/oder dimersisicrtc FettsSuren. Anstel- 
Ic dicscr Sflurcn konncn auch ihrc Anhydride, sowcit dicsc cxisticrcn, verwendet werden. Bei der Bildung von jo 
Polycstcrpolyolcn konncn auch klcincrc Mcngen an Carbonsiiurcn mit 3 odcr mchr Carboxylgruppcn. beispicls- 
wcisc Trimcllithsaurcanhydrid odcr das Addukl von Malcinsaurcanhy^rid an ungcsattigtcn Fettsiiurcn anwe- 
send scin. 

F,rfindungsgemflB werden auch Polycsierdiolc cingcsct/l. die durch Umscizung cincs Lactons mit eincm Diol 
crhaltcn werden. Sic zcichncn sich durch die Gcgcnwart cincr endstiindigen Hydroxylgruppc und wiedcrkchren- j5 
dc Polyestcranicilc dcr Formcl 



40 



aus. Hicrbci ist n bcvorzugt 4 bis 6 und dcr Substituent R Wasscrstoff, cin AlkyhCycloalkyl- oder Alkoxy-Rest. 

Kein Substituent cnthalt mchr als 12 Kohlcnstoffatomc. Die gesamte Anzahl der Kohlenstoffatome im 
Substimcntcn ubersteigt nicht 12 pro Lactonring. Beispiclc hicrfur sind Hydroxycapronslure, Hydroxybutter- 45 
sauie. Hydroxydecansaurc und/odcr Hydroxystearinsaurc. Das als Ausgangsmaterial verwendete Lacton kann 
durch die folgcndc ailgemcine Formel dargestellt werden 



50 



in dcr n und R die bercits angegebene Bedcutung haben. 

Fur die Herstcllung der Polycsierdiolc wird das unsubstituicrtc c-Caprolacton, bei dem n den Wert 4 hat und 
alle R-Substitucntcn Wasserstoff sind. bcvorzugt. Die Umsctzung mit Lacton wird durch niedermolekulare 55 
Polyole wic Ethylcnglykol 13-Propandiol. 1,4-Butandiol. Dimcthylolcyclohcxan gestartet. Es konnen jedoch 
auch andcre Rcaktionskomponentcn wic Ethylendiamin, Alkyldialkanolamine oder auch Harnstoff mit Capro- 
lacton umgesctzt werden. 

Als hohcrmolckularc Diole cignen sich auch Polylactamdiolc, die durch Reaktion von beispielsweise t-Capro- 
lactam mit niedermolekularen Diolcn hcrgcftcllt werden. 60 

Als typische multifunktioncllc Isocyanatc .verden verwendet aliphatische. cycloaliphatischc und/oder aroma- 
tischc Polyisocyanate mit mindestens zwei lsocyanatgruppcn pro Molekul. Bevorzugt werden die Isomeren oder 
Isomcrengcmische von organischen Diisocyanatcn. Als aromatischc Diisocyanate eigncn sich Phenylendiisocya- 
nat. Toluylendiisocyanau Xylylcndiisocyanat, Biphcnylcndiisocyanat, Naphthylendiisocyanat und Diphenylme- 
thandiisocyanat. 65 

Aufgrund ihrer guten Bestandigkeit gegenuber ultraviolcttcm I Jcht ergeben (cyclo)a!iphatischc Diisocyanate 
Produktc mil geringcr Vcrgilbungsncigung. Beispiclc hicrfur sind lsophorondiisocyanat,Cycfcpcntylendiisocya- 
nat, sowic die Hydrierungsprodukte dcr aromalischen Diisocyanate wic Cyclohexylendiisocyanat, Methylcy- 
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elohcxylcndiisocyanat, und Dicyclohcxylmethandiisocyanat. Aliphauschc Diisocyanaic sind Verbindungen dcr 
Formcl 

0 = C = N-(CR,> r N = C = 0 

worin r cine ganzc Zahl von 2 bif 20, insbesonderc 6 bis 8 ist und R, das gleich odcr vcrschicdcn scin kann. 
Wasscrsloff odcr cincn nicdrigen Alkylrcsi mil I bis 8 C-Atomcn. vorzugsweisc 1 odcr 2 C-Atomcn darstellt. 
Bcispictc hicrfiir sind Trimcthylendiisocyanat. Tctramethylcndiisocyanal. Pcntamcthylcndiisocyanai, Hcxamc- 
thylcndiisocyanat, Propylendiisocyanat, Ethylcthylendiisocyanai. Dimcthylcthylcndiisocyanat. Mcthyltrimcthy- 

to lendiisocyanat und Trimcthylhcxandiisocyanat. Bcsondcrs bevorzugt werden als Oiisocyanatc Isophorondiiso- 
cyanat und Dicyclohcxyl-mclhandiisocyanaL Die zur Bildung des PrSpolymcrcn gebrauchtc Polyisocyanai- 
Komponentc kant» auch cincn Antcil hohcrwertiger Polyisocyanatc cnthaltcn. vorausgesctzt sic wird nicht 
durch Gclbildungcn bccintrachligt. Als Triisocyanatc haben sich Produktc bewahn, die durch Trimcrisation 
odcr Oligomerisation von Diisocyanaicn odcr durch Rcaktion von Diisocyanaicn mit polyfunktioncllcn OH- 

15 odcr NH-Cruppcn cnthaltcndcn Vcrbindungcn entstchen. Hicrzu gchdrcn bcispiclswcisc das Biuret von Hcxa- 
mcthylendiisocyanai und Wasscr, das Isocyanura! des Hcxamcihylcndiisocyanats oder das Addukt von Isopho- 
rondiisocyanat an Trimcthylolpropan. 

Die miulere FunktionaliUt kann gcgcbcncnTalls durch Zusalz von Monoisocyanaten gesenkt werden. Bcispic- 
Ic fur solchc kettcnabbrcchcnden Monotsocyanaic sind Phcnylisocyanat, Cyclohcxylisocyanai und Sicaryliso- 

20 cyanat. 

Polyurclhanc sind im allgcmcincn nichi mil Wasscr vcrtriiglich. wenn nichl bci ihrcr Synihcsc spczicllc 
Bcstandtcilc cingebaul und/odcr besonderc I Icrstcllungsschrittc vorgenommen werden. So wird in die Kompo- 
ncntc B) cine so groBc Saurezahl cingcSaut, daB das neutralisicrte Produkt stabil in Wasser zu emulgieren ist. 
Hicrzu dicnen Vcrbindungcn, die zwei mil Isocyanatgruppcn rcagicrcndc H-aktive Gruppen und mindestens 

25 einc zur Anioncnbildung befahigtc Gruppc cnlhaltcn. Gccigncte. mil Isocyanatgruppcn reagicrende Gruppen. 
sind insbesonderc Hydroxylgruppcn, sowic primJIrc und/odcr sckundSre Aminogruppcn. Gruppen. die zur 
Anioncnbildung bcfShigl sind. sind Carboxyl-. Suifonsflure und/odcr Phosphonsauregruppea Bcvorzugt werden 
Carbonsflurc- odcr Carboxylaigruppcn vcrwcndcl. Sic sollcn so rcakiionslragc scin. daB die Isocyanatgruppcn 
des Diisocyanats vorzugsweisc mil den Hydroxylgnippcn des Molcktils rcagicrcn. Es werden dazu AlkansJurcn 

30 mit zwei Subsd'lucntcn am nr-standigen KohlcnMuifatom cingesctzt. Dcr Substitucnt kann eine Hydroxyfgruppe, 
cine Alkylgruppc odcr cine Alkylolgruppc scin. Dicsc Polyolc haben wenigstens einc, im allgcmcincn I bis 3 
Carboxylgruppcn im MolckOl. Sic haben zwei bis clwa 25. vorzugsweisc 3 bis 1 0 Kohlcnstoffatomc. Bcispicle fOr 
solche Verbindungen sind Dihydroxypropionsaure, Dihydroxybcrnstcinsaurc und Dihydroxybcnzocsaure. Einc 
besonders bevorzugte Gruppc von Dihydroxyalkansauren sind die nvr-Dimcthylolalkansaurcn. die durch die 

j5 Strukturformcl 

CH 2 OH 
R — C — COOH 
Clf,OH 

gckcnnzcichncl sind. worin R - Wasscrsloff odcr cine Alkylgruppc mit bis zu ctwa 20 Kohlenstoffalomen 
bedeuiet. Bcispiele fUr solchc Verbindungen sind 2.2-DimcthyIotcssigsSure. 2,2-Dimethylolpropionsaurc, 2,2-Di- 

45 methylolbuttersaure und 2.2-Dimcthy!olpcniansaurc. Die bevorzugte DihydroxyalkinsHure ist 2.2-Dimethylol- 
propionsSure. Aminogruppenhaltige Verbindungen sind bcispielsweisc a^-Diaminovalcriansiure. 3,4-Diamin- 
obenzoesaure, 2,4-Diaminotoluolsulfonsaurc und 2.4-Diamino-diphenylethersulfonsaure, Das Carboxylgruppen 
enihaltendc Polyol kann 3 bis 100 Gew.-%. vorzugsweisc 5 bis 50 Gew.-% des gesamten Polyolbesiandteiles im 
NCO-Prapolymeren ausmachen. 

50 Die durch die Carboxylgruppcn- Neutralisation in Salzform verfugbarc Menge an ionisierbaren Carboxyl- 
gruppen 



[— c = o — c— o e T 
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beiragt im allgemeinen wenigstens 0.4 Gew.-%, vorzugsweise wenigstens 0,7 Gcw.-% bezogen auf den Feststoff. 
Die obere Grcnzc bctragt eiwa 6 Gcw.-%. Die Menge an Dihydroxyalkansauren im unneutralisierten PrSpofy- 
meren ergibt einc Saurezahl von wenigstens 5. vorzugsweisc wenigstens 10. Die obere Grenze der Saurezahl 
60 liegt bci 60, vorzugsweise bei 40 bezogen auf Feststoff. 

Diese Dihydroxyalkansaure wird vor dcr Umsctzung mit Isocyanaten mindestens anteilweise mit einem 
lertiarcn Amin ncu'ralisiert, urn cincRcaktion mit den Isocyanaien zu vermeiden. 

Die erfindungsgcmaB vcrwcndctcn NCO-Pra poly mere k6nnen durch gleichzeitigc Umsetzung des Polyols 
oder Polyolgcmischcs mit cincm Dusocyanat-UbcrschuB hergcstcllt werden. Andererseits kann die Umsctzung 
h5 auch in vorgcschricbcncr Rcihcnfolgc stufenweisc vorgenommen werden. 

Hcrspiclc \intl in den DV. 26 24 442 ii/kI 1)1; 32 10 051 bcschricbca Dir Kc;tkft<;fL%fcrit[K:niltir l*lragl bis zu 
1 50'C, wobci cincTcmpcratur im Bcrcich von 50 bis 130" C bcvorzugt wird. Die Umsetzung wird fortgesetzi, bi.s 
praktisch alie Hydroxyifunktionen umgesctzt sind 
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Da% NCO Prapolymcr cnthali wenigstens ctwa 0.5 Gcw.-% Isocyanalgruppcn, vorzugsweise wenigstens 1 
% NCO be /open auf FcMMoff. Die obcrc Grcnzc licgt bci ctwa 15 Gew.-%, vorzugsweise 10 Gew.-%, 
bcv>rKlcr\ bc>«>r/ugt ho 5 Gcw.%. 

Die Um\c»/i*nf kann gcjcbcnenlalK in Gcgcnwa.t cincs Katalysators wic Organozinnverbindungen und/ 
oder icrtiarcn Amincn durchgefuhn werden. Um die RcaklionMcilnchmcr in flOssigcm Zusiand zu haltcn und 5 
cine bcs%crc Tcmpcraturkomrolic wahrend dcr Rcaktion zu crmOglichcn, ist dcr Zusatz von organischen 
Losemiucln, die ketnen aktiven Wasserstoff naeh Zcrewitinoff enthaltcn, moglich. Verwcndbare Losemiucl sind 
bctspicKwcisc Dimcihylformamid Ester. Ether wic Dicthylcnglykol-dimcthylcther, Kctocster.Ketonr wic Me- 
th)lcth)lkeion und Accton.mil Mcthoxygruppen substituicric Ketone wic Mcthoxy-hcxanon, Glykolethcrester, 
chbhertc KohlcnwasscntofTe. aliphatischc und alicyclischc Kohlenwasscrstoffpyrrolidone wic N-Methylpyrro- 10 
lidon, hydricne Furanc. aromatischc Kohlcnwasscrsioffc und dcrcn Gemische. Die Mcngc an Loscmittel kann in 
wehen Grenzen variieren und solhc zur Bildung eincr Pra" polymer- Lflsung mit gceignctcr Viskositat ausreiehen. 
Mcistcns genOgcn 0.01 bis 1 5 Gcw.-% Loscmittel, vorzugsweise 0.02 bis 8 Gcw.-% Loscmittel bezogen auf den 
Fcstkorpcr. Sicdcn die gcgcbcncnfalls nicht wasscrldslichcn Loscmittel nicdriger als das Wasser, so k&nncn sie 
nach dcr Herstcllung der harnstoffhahigen Polyurethan-Dispersion durch Vakuumdcstillation oder DGnn- 15 
schkrhevcrdampfung schonend abdcstillicrt werden, Hobers/cdcnde Ldsemittc! sollten wasserldslich sein und 
vcrblciben in der waOrigcn Pulyurct ban- Dispersion, um das ZusammcnflicQcn dcr Polymer-Teilchen wahrend 
dcr Filmbtldung zu crlcichicrn. Bcsondcrs bevorzugt wirdafs Lflscmittcl N-Mcthylpyrrolidon,gegebenenfalls im 
Gcmisch mil Kcioncn, wic Mcthyl-cihyl-kcton. 

Die aniontschen Gruppen des NCO Pr3 poly mcren werden mil eincm tertiaren Amin mindestens teilweise 20 
ncuiralisicrt. Die dadurch gcschaffcnc Zunahmc der Dispcrgicrbarkeit in Wasser reicht fQr eine uncndliche 
VcrdUnnbarkeit aus. Sic rcichi auch aus, um das ntutralisicrtc harnstoffgruppenhaltige Polyurethan bestandig zu 
dispcrgicrcn. Gccignctc tcrtiarc Amine sind bcispielsweisc Trimclhylamin.Tricthylamin, Dimethylamin, Dicihy- 
lamin, N-Methylmorpholin. Das NCO- PrS polymer wird nach dcr Neutralisation mit Wasser vcrdOnnt und ergibt 
dann cine fcintciligc Dispersion. Kurz danach werden die noch vorhandenen Isocyanatgruppen mil Di- und/oder 25 
Polyamincn mit primflrcn und/oder sckundflrcn Aminogruppcn als Kctlcnvcrlangercr umgesetzt. Diese Reak- 
tion fOhrt zu cincr wcitcrcn VcrknOpfung und Erhflhung des Molckulargcwichts. Die Konkurrenzrcaktion 
zwischen Amin und Wasser mit dem Isocyanal muB, um opiimalc Eigcnschaftcn zu crhalten, gut abgestimmt 
(Zcit.Tcmpcratur, Konzcntration) und fOr cine rcproduzicrbarc Produktion gut Obcrwachl werden. Als Ketten- 
vcrlangcrcr werden wasscrloslichc Vcrbindungcn bevorzugt. wcil sic die Dispcrgierbarkeit des polymeren 30 
Endproduktes in Wasser erh&hcn. Bevorzugt werden organischc Diamine, wcil sic in dcr Regel die httchste 
Molmassc aufbaucn. ohne das Harz zu gclicrcn. Voraussctzung hicrfOr ist jedoch, daO das Vcrhahnis der 
Aminogruppcn /u den Isocyanatgruppcn zweckcntsprcchcnd gcwahlt wird. Die Mcngc des Kcttenvcrlangcrers 
wird von seiner Funktionaliiai, vom NCO-Gchali des Prapolymcrcn und von dcr Daucr dcr Reaktion bestimmt. 
Das Vcrhaltnis dcr aktiven Wasscrsioffntomc im Kcttcnvcrlangcrcr zu den NCO-Gruppen im Prapolymcren 35 
solltc in dcr Regel gcringcr als 2 : 1 und vorzugsweise im Bcrcich von 1.0 : 1 bis 1,75 : 1 liegen. Die Anwcsenheit 
von ObcrschOssigcm aktiven Wasserstoff. insbesonderc in Form von prlmarcn Aminogruppcn, kann zu Polyme- 
ren mit uncrwQnscht nicdriger Molmassc fOhrcn. 

Polyaminc sind im wcscntlichcn Alkylcn- Polyaminc mit 1 bis 40 Kohlcnsloffatomen, vorzugsweise etwa 2 bis 
15 Kohlcnstoffalomcn. Sie kftnncn Substitucntcn tragen, die kcinc mit Isocyanat-Gruppen reaktionsfahige 40 
Wasscrstoffatome haben. Bcispiclc sind Polyaminc mit lincarcr oder verzweigter aliphatischer, cycloaliphati- 
schcr oder aromatischer Struktur und wenigstens zwei primarcn Aminogruppen. Als Diamine sind zu nennen 
Ethylcndiamin. Propylendiamin, 1,4-Butylendiamin. Piperazin, 1,4-Cyclohexyldimethylamin, Hexamethylcndi- 
amin-1.6.Trimethylhexamethylendiamin, Mcihandiamin, Isophorondiamin,4.4'-Diaminodicyclohexylmethan und 
Aminoeihyleihanolamin. Bcvorzugte Diamine sind Alky!- oder Cycloalkyldiamine wie Propylendiamin und 45 
t-Amino-3-aminomeihylO,5,5-trimethylcYclohexan. 

Die KeuenverlSngcrung kann wenigstens teilweise mit eincm Polyamin erfolgen. das mindestens drei Amin- 
gruppen mil cinem rcaktionsfahigen Wasserstoff aufwcisi. Diescr Polyamin-Typ kann in einer solchen Menge 
eingesctzt werden. daB nach der Verlangcrung des Polymers nichi umgcsctztc Aminstickstoffatome mit I oder 2 
reskponsfahigen Wasserstoffatomcn vorlicgen. Solchc brauchbaren Polyamine sind Dicthylentriamin. Triethy- 50 
Icntctraamin. Dipropyleniriamin und Dibutylentriamin. Bcvorzugie Polyamine sind die Alkyl- oder Cycloalkyl- 
triaminc wie Diethylentriamin. Um ein Gelieren bei der Keitcnveriangerung zu verhindern, kdnnen auch kleine 
Anteile von Monoamincn wie Ethylhexylamin zugesetzi werden. 

Als Komponente C) kann den erfindungsgemaBen waBrigcn Oberzugsmitteln ein Anreibeharz und/oder 
Anreibehilfsmittel zugesetzi werden. Als Anreibeharze kommen bcispielswcise Polyesterharze, Amin-Formal- 55 
dehyd-Kondensationsharze, wie Melaminharze. und/oder Acrylatharze in Frage. 

Polyesterharze im Sinne der Erfmdung sind nach Neutralisation in Wasser dispergierbar und k&nnen sowohl 
olfrei wie auch olmodifiziert scin. Sie werden durch Umsctzung von polyfunkiionellen Alkoholen, polyfunktio- 
nellcn Carbonsauren und gegebenenfalls einem Ol bzw. cincr Olfctlsaure bei Temperaturen von 120 bis 240° C 
erhaltcn. Ihre zahlcnmitlleren Molmassen liegen zwischen 500 und 5000, ihre Hydroxylzahlen zwischen 0 und 60 
200. und ihre Saurezahlen zwischen 5 und 80. bevorzugt 20 bis 50. Die cingesetzten Ole werden im allgemeinen 
vor der Umsetzung mit den Polycarbonsauren durch Alkoholyse in das "Monoglycerid" umgewandelt. Durch 
Auswahl der Mengen und Art der verschiedenen Komponenien konnen die physikalischen Eigenschaften 
weitgehend variiert werden. 

Als polyfunkiionelle Alkohole werden bevorzugl lincare oder verzweigtc aliphatische. cycloaliphatische 65 
und/oder araliphatische Alkohole mil 2 bis 6, vorzugsweise 2 bis 4 an nichl-aromatische C-Atome gebundene 
OH-Gruppen und 2 bis 24 C-Atomen pro MolekuL Fur den Aufbau von dlfreien Polyestern werden Diole 
bevorzugt wie Ethylenglykol, Propylenglykol Butandiol-1,4. NeopcntylglykoL Hexandiol-1,6. PivalinsSureneo- 



7 



OS 36 28 1 



pcnlylglykolcsicr. Cyclohcxandimclhanol, hydricrtcs ni.sphcnol A. hydroxyalkylicrtc Bisphcnolc. 4,4'-Di(hydrox- 
; ymcthy!)diphenylmeihan. 1.3-Di(hydroxycthyl)-5.5-climclhylhydantoin. Dicthylcnglykok Dipropylenglykol. Poly- 

- cthcrglykole, wic Poly(oxylcrtamcthylcn)glykol, 2,4-Dihydroxypropan. Einigc bevorzugte Diolc sind Propylcn- 

i glykol, Butandiol-M, Hcxandiol-1,6 und Ncopcnlylglykol. Zur Stcigcrung der Funktionalhat werden drei oder 

$ 5 hohcrwcrtigc Polyalkoholc cingesetzt wic Glycerin. Trimcthylolpropan, Di-Trimethylolpropan, Pentaerythrit. 

: | Dipentacrythrit. Trimcthylolclhan, 1,2,6-Hcxantriol. Trishydroxycthylisocyanurat, sowie Zuckcralkoholc. wic 

) Mannit. Sorbii odcr Mcthylglykosid. Antcilwcisc ktinncn. besonders bci Vcrwcndung von Tricarbonsauren. 

! kcttcnabbrcchcndc Monoalkoholc, wic Isodccylalkohol.Cyclohexanol. Bcnzylalkohol, hydricrtcr Abictinalkohol 

odcr Alkoxyalkanolc cingesetzt werden. Die Auswahl der Aikoholkomponcntcn richtet sich untcr andercm nach 
jf io dem gcwunschicn Gchalt an frcicn Hydroxylgruppcn. nach der Mcngc cingesetztcr Monocarbonsauren und der 

• gcwiinschicn Loslichkcit und Vcrdunnbarkcit. 

; j Als polyfunktionclle Carbonsaurcn werden lincarc oder verzweigte aliphatische, cycioaliphatische und/oder 

j aromalischc mehrbasische Carbonsaurcn, vor/.ugsweisc Di%Tri- und TciracarbonsUurcn mil 4 bis 12 C-Atomen 

pro Molckul odcr dcrcn vcrcstcrungsfahigc Dcrivalc (z. B. Anhydride odcr Ester) verwendet. Typische Polycar- 

) 15 bonsauren sind o-Phthalsaurc, Iso- und Tcrcphthalsaurc, Tcira- und Hcxahydrophthalsaurc. Trimcllithsaurc. 

Pyromcllithsaure sowic, falls hcrstellbar, ihrc Anhydride odcr Ester mil nicdrigen Alkoholen oder Glykolen. Als 
aliphatische Dicarbonsaurcn finden Vcrwcndung Malcinsaurcanhydrid, Fuinarsaure, ItaconsSurc. Acetylendi- 
carbonsaurc, Bernsicinsaurcanhydrid. Adipinsiiurc. Azelainsaurc, SebazinsSure. die niedcren odcr hdhercn Ho- 
mologcn sowie ihrc alkylsubstituiertcn Dcrivalc. Zum Einsicllen der Funktionalhat und Harte kflnnen die 

, : 20 gcgebcncnfalls 6lmodifiziertcn Polyestct vortcilhafl auch einc kleine Menge einbasischer Saure enthaltcn, wie 

Benzocsaure, ten. Bulylbenzocsaure, Abietinsaure odcr ahnliche monobasische aromalische Sauren. Zur Her- 

;? slcllung von Harzen mit hGhcrcn Saureza^hlcn werden als Polycarbonsauren auGcrTrimellithsaureanhydrid auch 

Adduklc von Malcinsaurcanhydrid an ungcsatligtc Fettsauren odcr Olc verwendet. Bevorzugt cnihalten minde- 

* stens ein Tcil der Saurckomponcnte eine aliphatische Dicarbonsaure mit einer C4- bis C8-Kohlenwasserstoff- 
25 kcttc. Es konnen auch hydroxylgruppenhaltigc Carbonsaurcn wie 5-Hydroxypcntancarbonsaure oder ihr Lac- 

ton, Dimethylolpropionsaurc, Hcxahydrobcnzocsaure odcr WcinsSurc cingesetzt werden. 
i Olfrcic Polyester werden iibcrwicgend mit Diolcn hcrgcstcllt. Clmodifizicrte Polyester odcr Alkydharze 

cnihalten tibcrwiegend Tri- o^cr Pcntaalkoholc als Vcrcstcrungsmiltcl. Die Modifizicrung erfolgt entweder mit 
f : natOrlichcn nicht-trockncndcn odcr trocknenden Olcn oder mil den aus den Olcn hergcstellten Fcttsaurcn. 

; jo Hicrfur werden verwendet als nicht-trockncndc Olc KokosnuBol, Baumwollsamcnol, ErdnuBdl. Olivendl, Rizi- 

; nusol und dcrglcichcn. Trocknendc odcr halblrockncndc Olc sind LcinsamcnoM, Talldl, Soja6l. Safranol. Perilladl. 

Holzol, Oilicica61, Mohnsamcnol, Sonncnblumcnol, Hcringsftl und dcrglcichcn. Dicse Ole kdnnen als solche oder 
in Form der cntsprcchcndcn Olfctlsaurcn verwendet werden. Bevorzugt werden Ole. die im Film nicht zum 
Vcrgilbcn neigen. Die natOrlichcn Fcttsaurcn konnen, gcgcbcnenfalls in Form ihrcr Methylestcr. katalytisch 
)5 isomerisicrt werden. Durch Dehydratisicrung von Rizinusol bzw. RizinusoMfcttsaurc werden bevorzugte Aus- 
gangsmatcrialicn fiir Alkydharze hcrgcstcllt. Es konnen jedoch auch rein synthctischc Fcttsaurcn wic 2- Ethyl- 
hcxansaurc odcr VcrsaticsBurc. am besten ubcr den vorgcfcrligtcn Glycidylcstcr, zugcsctzt werden. Der Gchalt 
an Fcttsaurcn kann jc nach den gewunschten Eigcnschaf ten bis zu ctwa 60%, bevorzugt 20 bis 50%, betragen. 
Urn die Wasservcrdunnbarkcil zu crhohen, k6nncn die Harzc dirckl bis auf cine hdhere S9urczahl gefahrcn 
40 werden odcr es wird vorteilhaftcrwcisc ein htthcrmolckularcr OH-gruppcnhaltiger Polyester mit cincm Saurc- 
anhydrid, bevorzugt cycloaliphatischcn Saurcanhydrid, umgesctzt. Eincn ahnlichcn Effckt crziclt man durch 
Einbau von Trimcllithsaurcanhydrid, den Malcinsaurcanhydrid-Adduktcn an isoliert oder konjugicrt ungesattig- 
tcn Fcttsaurcn odcr on Dimethylolpropionsaurc. 

Die Polykondensation crfolgt in der Schmcl/.c odcr mit Hilfc von Ldsemittcln als aceotropes Verfahren bei 
45 Reaktionstcmperaturcn zwischen 150 bis 240° C. Nach Errcichcn der gewunschten Abstellwcnc (Viskositat. 
Saurezahl) wird auf 100 bis I20°C abgekuhlt und mit Glykolcthern oder alkoholischen Losemitteln auf einen 
Festkorpcr von 60 bis 90 Gcw.-% verdunnt. Seine Hone richtet sich nach der Viskositat der rxhaltencn Losung. 
5 Es wird cine gut vcrarbeitbare Losung mit moglich.st hohem Festkorpcr angestrcbt. 

/; Amin-Formaldehyd-Kondensationsharze, die als Komponcnte C) cingesetzt werden konnen, entstehen bei- 

50 spielsweise durch Rcaktion von Aldchydcn mit Harnstoff. N-Alkylharnstoff. Benzoguanamir. und Acetoguana- 
min odcr ihren Mischungcn. Die Aldehyde konnen dabei monofunkiionell. abcr auch polyfunktionell sein. 
Beispiele hierfur sind Formaldchyd und seine Polymcrisalionsproduktc, wic Paraformaldehyd, Polyoxymethylen. 
j Trioxan odcr aliphatische und cyclischc Aldehyde, wic Glyoxal. Acetaldchyd, Acrolein. Propionaldehyd, Butyral- 

| dchyd und Furfural. Jc nach Rcaklionsbcdingungcn (pH-Wcrt, Temperatur) und Methylolierungsgrad werden 

1 55 Harzc mit verschicdcncn Molmasscn und untcrschicdlichcr Rcaktivitat crhalten. Die Kondensation mit Formal- 

dchyd, Furfural, Paraformaldchyd, Polyoxymethylen odcr Trioxan wird im allgemeincn unter Zusatz von schwa- 
chen Sauren oder Basen als Katalysator ausgefiihrt. Siarkc Sauren werden verwendet bei Kondensation mit 
Acrolein, Glyoxal. Acetaldchyd. Propionaldchyd odcr Bulyraldchyd. Hicrbci wird das primare Reaktionsprodukt 
v ncutralisiert. dann Aldchyd zugesetzt und untcr Zusatz von schwachen Sauren oder Basen weitcr reagiert. Der 

} ho bevorzugte Aldchyd ist Formaldchyd. Die Alkohol-. bevorzugt Mcthylolgruppen. der Aldehyd-Kondensations- 

produktc werden tcilwcisc odcr bevorzugt vollsthndig mit Alkoholen vcrcthert. Es werden solche Amin-Formal- 
dehydharze bevorzugt. dcrcn llauptmcngc an Mcthylolgruppen mil Monoalkoholen oder dcren Gemischcn 
X umgesctzt ist. Bcsonders bevor/ugt werden Methanol. Elhanol, Propanol. Butanol. Heptanol. Benzylalkohol und 

j} andcrc aromalischc Alkoholc. cyclischc Alkoholc. sowic Ethoxycthanol oder ButoxyethanoL 

j v> Sollen Alkohole mit mchr als 4 C-Atomcn cingebaut werden. so wird die Methylolgruppe erst mit einem 

j nicdrigcren Alkohol verethcrt und anschlicBcnd der hShcre Alkohol durch Umetherung eingefuhrt. Die bevor- 

J' zugten Alkohole sind nicderc aliphatische Monoalkohole. wic Methanol und/oder Butanol und seine Isomeren. 

Besonders bevorzugt werden Mclaminharzc. die mit 3 bis 6 Molen Formaldehyd umgesctzt und anschlieBend 
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vollsiftndig mil Methanol vcrclhcri sind. Die Harzc werden nach dem Siand dcr Tcehnik hcrgcstcNt und von 
viclcn Firmcn als Vcrkaufsproduklc angebotcn. B-:i Vcrcthcrung mil Hydroxycarbortsaurcn wic Hydroxyben- 
zocsfturc, Salicylsfturc odcr DimcthylolpropionsSurc cnistchcn carboxylgruppcnhalligc. bci Vcrwendung von 
1 lydroxy-alkyl(mcth)acrylatcn odcr Ailylalkohol ungcsatliglc Melaminharztypcn. 

Bcispiclc for ah Komponcntc C) verwendbarc Acrylathar/e sind insbesonderc Poly(mcth)acrylatharz mit * 
cincr zahtcnmittlcrcn Molmassc Mn von 10 000 bis 500 000, insbesonderc von 40 000 bis 200 000 (gemesscn 
durch Gclpcrmcationschromatographic bezogen auf Polystyrol). Sic wciscn bevorzugt cine GlasUbcrgangstcm* 
pcratur von -50 bis + 150°C (insbesonderc - 1 5 bis + I0Q°C ganz besonders +20 bis + 50°C, crrcchnet aus 
den GlasUbcrgangstcmpcralurcn dcr Homopolymcrisatc) auf. Die Saurczahl licgt vorzugsweise bci 0 bis 50 
(mgKOH pro g Fcsiharz). insbesonderc bci 10 bis 30. Die Hydroxylzahl bctragt bevorzugt 60 bis 250(umgercch- io 
net in mgKOH pro g Fcsiharz). insbesonderc 80 bis 200. 

Die Viskoshat dcrartigcr Poly(mcih)acry!at harzc licgl bcvor/tigi bci 5 bis 100 Pa • s, insbesonderc bci 10 bis 
50 Pa • s, gemcssen in SOVoigcr Lasting in Butoxycthanol bci 25°C. 

Dcrartigc Pol>^mcth)acrylathar/.c kdnncn ohnc Vcrwcndung von Emulgatorcn. Dispcrsionsstabilisatorcn 
und/odcr Schutzkolloidcn mit Hilfc radikalischcr Katalysatorcn in mil Wasscr vcrdflnnbarcn organi^chen L6- 15 
sungsmiltcln bci Tcmpcraturcn von 50 bis 160°C hcrgcstcllt werden, Es ist dabci wescnilich, daO cine fQr cine 
Losungspolymcrisation hohc mittlcrc Molmassc wic vorstchend angegeben errcicht wird, wic cs sich auch in dcr 
hohen Viskositat dcr ldsung zu crkennen gibu Die Bcsiimmung dcr zahlcnmiulcrcn Molmassc erfolgl minds 
Gclpcrmcationschromatographic und wird auf Polystyrol bezogen. Einc Stcigcrung dcr Viskositat crzielt man 
bci Losungspolymcrisatcn Qblichcrwcisc durch Rcduktion dcr Katalysatormcngc, wobci durch den hohen 20 
Loscmiltclgchalt und dcr in den Monomcrcn vorhvidcncn Stabilisatorcn die Polymerisationsausbcute unvoll- 
standig wird. Einc besscrc Losung findct sich in dcr Kombination von hohcrcm Katalysatorgehalt und Zusatz 
von polyungcsauigicn Monomcrcn. An ihrcr Stcllc konncn auch Monomcrc mit reaktiven Gruppcn cingebaut 
werden. die wAhrcnr*. dcr Polymerisation untcrcinandcr rcagicrcn konncn, wodurch das polyungesa* ttigtc Mono- 
mere "in situ" cnts'.chi. Durch Auswahl gccignctcr Sflurc- und Hydroxylzahlcn werden sovicl hydrophile Grup- n 
pen in das Molehill cingcfUhrt, daO cs nach Neutralisation mil basischen Vcrbindungcn mit Wasscr auf cincn 
Fcstkorpcr von 15 bis 45 Gcw.-% vcrdGnnt werden kanru Bci Einsatz cincs Acrylaiharzcs mit cincr nicdrigen 
Saurczahl ist cine hohc Hydroxylzahl anzuwenden und umgekchrt. So kann bcispiclswcisc mit cincr Saurczahl 
von 20 und cincr Hydroxylzahl von 1 50 cin wasscrvcrdUnnbarcs Produkt hcrgcstcllt werden, 

Bevorzugt bestcht die Zusammcnsctzung des Polymcrisalharzcs bzw. Poly(meth)acrylatharzcs (Komponcntc 30 
C) aus 

a. 0 bis 1 2 Gcw.-% o/J-ungcsattigtcn Carbonsfiurcn. 

b. 10 bis 65 Gcw.-% cihylcnisch mono-ungcsaitigte.hydroxylgruppcnhaltige Monomcrc. 

c. 0.1 bis 7Gcw.-*M cihylcnisch polyungcsanigic Monomcrc, ji 

d. 16 bis 9o Gcw.- J A cihylcnisch monoungcsa*tiigtc Monomcrc. die kcinc wcitcrcn reaktiven Gruppcn 

cn !\altcn. 

Als cthylcnisch ungcsatliglc Monomcrc kommcn praktisch allc radikalisch polymcrisicrbarcn Monomcrcn in 
Fragc, wobci jedoch die Qblichcn Ein^chrankungcn fQr Copolymcrisationcn gcltcn, die durch das Q- und 40 
c-Schcma nach Alfrcy und Price, bzw. die Copolymcrisationsparamctcr vorgegeben sind (vgl. z. B. Brandrup und 
Immcrgut, Polymer Handbook. 2nd cd. |ohn Wiley 8c Sons, New York ( !975)X 

Als rt/*-ungesatliglc Carbonsfturcn werden Monomcrc dcr allgcmcincn Formcl 

R-CH-CR'-COOH 45 
cingesctzt. worin 

R - -H,-COOH.-C,,H,„* .odcr-COOCHj, . t 

R' - -H.oder -CH 2 „ ♦ ,• *> 
n - 1 bis 6 

bedcutcn. 

Bcispiclc hicrfOr sind AcrylsSurc, Mcthacrylsaurc, CrolonsSurc FumarsSurc, MaIcins2urc-monoalkylcsicr. 
Itaconsaure-monoalkylcster. Bevorzugt sind AcrylsSurc und Mcthacrylsaurc. ss 

Unter cinpolymcrisierbarcn, hydroxylgruppcnhalligcn Monomcrcn werden sokrhc vcrstanderudie auBcr cincr 
polymerisierbaren ethylenisch ungesattigten Gruppe noch mindestens cine Hydroxylgruppe an cinem Cj- bis 
Cw-Kohlenstoffgerusl enthaltcn. Es sind ..auptsiichiich ungesattigtc Vcrcsterungsproduklc der allgcmcinen 
Forme I 



R"-CH-CR'-X-R"' 



60 



R' wie vorstchend definiert ist, 65 

R" » ~R' odcr -COOC„Hj„ , , 

n — 1 bis 6 

R'" « cine lineare odcr vcrzweigtcCt *-Alkylgruppc mil I bis 3 Ol I -Gruppcn ist. 
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X - -COO-.-CONH-.-CH 2 0- odcr-O- 
kommcn. 

Bcsondcrs gccignct sind (Mclh)acryls9urc-hydroxyalkyJcstcr wic /J-Hydroxycthylacrylat, Hydroxy propy!- 
mcthacrylnt. ButandioM.4-Monoacrylat, Propylcnglykolmonoacrylat. 2.3-Dihydroxypropylmethacrylat, Penta- 
crythrnmonomcthacrylal, Polypropylcnglykol-monoacrylat odcr auch Fuman3urc-dihydroxyalkylcster, dercn 
lincnrc. vcrzwciglc odcr cyclisehc Alkylgruppc 2 bis 20 Kohlcnstoffalomc cnlhall. Es konncn jcdoch auch 
N41ydroxya!kyl(mcth)acrylamidcodcr N-Hydroxyalkyl-fumrrrsnurc-mono- odcr diamidc, wic N-Hydroxyethyl- 
acrylamid odcr N-(20 lydroxypropyl)mcthncrytamid cingcsclzt wcrdcn. Bcsondcrs clastischc Eigcnschaften sind 
bcim Einsatz cincs Rcaktionsproduktcs von Hydroxynlkyl(mcth)ncrylat mit /:-Caprolacton zu crhaltcn. Andcrc 
hydroxylgrup;>cnhahigc Vcrbindungcn sind Allylalkohol. Monovinylcthcr von Polyolcn. bcsondcrs Diolcn, wic 
Monovinylcthcr dcs Elhylcnglykol.s und Butnndiok sowic hydroxylgruppcnhaltigc Allylclhcr o<!cr -ester wic 
2.3-DihydroxypropyI-monoallylcihcr. Trimcthylolpropan-monoallylcthcr odcr 2.3-Dihydroxypropansaure-ally- 
Icstcr. Bcsondcrs gccignct sind Hydroxycthyl(mcih)acryJatc. 

Die Hydroxylgruppcn kflnncn auch dadurch cingebaut wcrdcn, daQ carboxylgruppcnhaltigc Copolymcrisate 
mil Alkylcnoxidcn, wic Ethylcnoxid, Propylcnoxid, Butylcnoxid, umgcsclzt wcrdcn. 

Untcr cthylcnisch polyungcsattigtcn Monomcrcn wcrdcn Vcrbindungcn mit mindestens 2 radikalisch polymc- 
risicrbarcn Doppclbindungcn nach dcr allgcmcincn Formcl 

R-CH-CR'-B~(-CR'-CH-R)„*m - 1 bis 3. bevorzugt 1st m - t 

vcrsiandcn, wobci auOcr den wcitcr oUcn angcgcbcncn Bcdcutungcn A das a!lgemcinc v tragende chcmischc 
GrundgcrUst fOr die rcaktivc Doppclbindung ist. Bcispicic fOr A sind dcro-. m- odcr p-Phcnylrcsi und Resic dcr 
Forme! - X - Alkyl- X'-, worin Alkyl bevorzugt 2 bis 18 C-Atome aufweisen, X und X' glerche odcr verschie- 
dene vcrbindcndcGruppca x. B. -O-, -CONH-. -COO-. - NHCOO- odcr - NH-CO- NH - sind. A 
kann zum Bcispicl cin Bcnzolring wic im Divinylbcnzol scin, dcr gcgcbcncnfalls auch substituicrt scin kann wic 
p-Mcthyldivinylbcnzol odcr o-NonyldivinyibcnzoL 

Andcrc gccignctc Monomcrc sind Rcaklionsproduktc aus Polyalkohofcn, bcsondcrs Dialkoholcn. mit /7/i-un- 
gcsatligtcn Carbonsflurcn, wic sic schon definiert sind Bcispicic hicrfOr sind Ethandiol-diacrylat, Ethylcnglykol- 
dimcthacrylat. M-Butandiol-diacrylat, 1.6-Hcxandiol-diacrylat, Ncopcntylglykol-dimcthacrylat, Tricthylcngly- 
kol-dimcthacTylal. PolyglykoMOO-diacrytat. Clyccrin-dimcthacryuiU Trimcthylolpropan-triacrylat und/odcr 
Pcntacrylbrit-diacrylat. Urcthan- und amidgruppcnhaltigc polyfunktioncllc Monomcre wcrdcn hcrgcstclll 
durch Rcaktion von bcispiclswcisc Hcxandiisocyanal odcr Mcthjcrylsfiurc^isocyanatocthylcstcr mil Hydroxy- 
cthyKmcth)acrylal odcr (Mcihjacrylsflure. Bcispicic fOr andcrs aufgebaute gccignctc Vcrbindungcn sind Ailyl- 
mcthacrylai, Diallylphthalat, Butandioldivinylcthcr. Divinylcthylcnharnstoff, Divinylpropylcnharnstorf. Malctn- 
sAurcdiallylcstcr, Bis-malcinimidc. Glyoxabisacrylamid und/odcr das Rcaklionsprodukt von Epoxidharz mit 
{Mcth)acrylsaurc odcr Fumarsaurchalbcs'.crn. Bevorzugt wird dcr Einsatz von difunktioncllcn ungesattigten 
Monomcrcn wic Butandiol-diacrylat odcr Hcxandiol-diacrylat. Bci Vcrwcndung von Glycidyl-mcthacrylat und 
Mcthacrylsaurc cntslcht das cntsprcchcvJc Glyccrindimcthacrylat automatisch bci dcr Poly-mcrisation. Die Art 
und Mcngc an polyungcsatligtcn MonoMcrcn ist mit den Rcaktionsbcdingungcn (Katalysatorcn, Rcaktionstcnv 
pcratur. Loscmittcl) sorgfaltig abzustimmcn. urn die gewunschtc hohc Viskositat ohnc Gclicrungcn /u crhaltcn. 

Die Auswahl dcr ungcsilttigtcn Monomcrcn. die kcinc wcitcrcn reaktiven Gruppcn enthaltcn. crfolgt nach 
den mcchanischcn und Vcrtraglichkcitscigcnschaftcn. wcrdcn Acrylsaurcalkylcstcr, Mcthacrylsaure-alkylc- 
stcr und/odcr MaleinsSurc- odcr Fumarsaurc-dialkylcstcr cingcsclzt. wobci die Alkylrcstc aus I bis 20 Kohlcn- 
stoffatomcn bestchen und in lincarcr odcr verzweigter aliphatischcr Kctte und/odcr a!s cycloaliphatischer 
und/odcr (alkyl)aromatischcr Rest angcordnct sind. "Hartc" Monomcrc mit cincr hohen GlasGbcrgangstempe- 
ratur als Polymcrcs sind bcispiclswci.se Monomcrc vom Vinylaromatcn-Typ wic Styrol, tf-substituierte Styrole 
wic nr-McthylstyroLo. m. und p.-Afkylstyrolc wic Vinyholuol odcr p-tert-BulylstyroL halogcnicrtc Vinylbcnzole 
wic o-odcr p-Chlorstyrol. Mcthacryls3urccstcr mil kurzer Kcttc wic MelhylmethacrylaU Ethylmcthacrylat. 
Propylmcthacrylai. Butylmcthacrylat. Cyclohcxylmcthacrylat. Isobornylmcthacrylat, Dihydrodicyclopcntadic- 
nylmcthacrylat. Acrylamid odcr Acrylnitril. "Wcichc" Monomcrc sind dagegen AcTvIsaurecstcr mit cincr langcn 
Alkoholkctte wic n-Butylacrylat. Isobutylacrylat, tcru-Butylacrylat und/odcr 2-ElhythcxylacrylaL Es kdnncn 
auch ungesattigtc Ether wic Ethoxycthylmcthacrylat odcr Tctrahydrofurfurylacrylat eingesetzt werden. Mono- 
mere vom Vinylcstcr-Typ. vorzugsweisc Vinylcstcr kdnncn bci Einhaltung gecignctcr Rcaktionsbcdingungcn 
antcilweise auch verwendet wcrdca Bcvorzugtc Monomcrkombinationcn sind bctspiclsweisc Acrylat- und/odcr 
Mcihacry!at-Monomcrc 4 (Mcth)acTylsaurcJJydroxyalkyKmcth)acTylsiurccstcra^^ 

Vcrbindungcn und Divinylbcnzol Butandiol-diacrylai odcr Hcxandiol-diacrylat als mehrfach ungesattigtc Vcr- 
bindungca 

Die Copolymcrisation crfolgt in bekannter Wcisc durch Losungspolymcrisation untcr Zusatz von radikali- 
schen Initiatorcn. sowic gcgcbcncnfalls Molckulargcwichisrcglcm. Sic crfolgt in cincr FlOssigkcit, die fur das 
Monomerc cin Loscmittcl ist und das gebikjetc Polymer im Ldsung3zustand halt. Dcr Gchalt an Monomcrcn, 
bzw. Polymcrcn bctragt dabci ctwa 30 bis 70 Gcw.-%. Es wird cine Losungspolymcrisation in organischen 
Ldscmitteln bevorzugt, die mit Wasscr vcrdunnbar sind Sokrhc Loscmittcl sind bcispicls wcisc EthylcnglykoL 
Ethoxycthanol Butoxycthanol DicthylcngiykoL Tncthylcnglykol. Diethylenglykol-dimcthylether. Propylcngly. 
kol, MethoxypropanoL Elhoxyethanol, Dipropylcnglykol-monomcthylcther. Dtpropylcnglykoldimcthylethcr. 
Diacctonalkohol. EthanoL IsopropanoL n-Butanol sck.-Butanol, tcrL-Buianol Accton, Methoxypropanon, Dk> 
xan. Tctrahydrofuran. N-Mcthylpyrrolidon odcr ihrcn Gcmrschcn. Zur Vcriaufsvcrbcsscrung kann auch antcil- 
weise ein nicht-wasscrJdslichcs, hochsicdcndcs Loscmittcl zugesctzt wcrdcn wic H«ylcnglykol. Phcnoxyetha- 
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nol odcr 72 4TrimcihylpcnlandioM J-monoisobutyrat. Im ullgcmcincn w.rd das Ldscmitlcl bzw. Loscmmclgc- 
misch bis /.iir Rcaktionstcmpcratur crw»rmt und dann das Monomcrcngcmisch Qbcr mchrcrc Stundcn zulaufen 
gclasscn Urn bci ROckfluOtcmpcratur arbcitcn zu konncn. wird dcr Initiator auf die Sicdetemperatur des 
Loscmittclgcmischcs abgestimmt. Er zcrfallt dabci Obiichcrwcisc mil cincr Halbwcrtzcil von 30 Minutcn bis zu 
10 Stundcn. Dcr Initiator wird entweder im Monomcrcngcmisch kalt gelftst odcr aus Sicherheitsgrundcn 5 
wahrend des Zulaufs getrennt zudosicrt. Als Xatalysatorcn. die in organischen Losemittcln Idslich sind, werden 
0,1 bis 5 Gcw.-%, bevorzugt 0,5 bis 3 Gcw.-% bezogen auf die cingcsctztc Monomcrcn-Mcngc an Pcroxtden 
und/odcr Azovcrbindungcn zugesetzt. Als Peroxide werden bcispiclswcisc vcrwendct Bcnzoylpcroxid oder 
Di-tcrt.-butytpcroxid. Hydroperoxide wic tcrt.-Butylhydropcroxid odcr Cumolhydropcroxtd. und Perestcr wie 
tcrt.-Butylpcroctoat odcr tert.-Butylpcrbcnzoat. Thermisch zcrfallcndc Azovcrbindungcn sind bcispiclswcise io 
2,2'-Azo«bis-(2-cyanopropan), U'-Azo-bis-cyclohcxancarbonitril, 4,4'.Azo-bis-<4-cyanopcntan5aure). Durchdcn 
Einsatz von Rcglcrn kann das Molckulargcwichl in bekanntcr Wcisc hcrabgesctzt werden. Bevorzugt werden 
hicrzu Mcrcaptane. halogcnhaltigc Vcrbindungcn und andere radikalObcrtragendc Substanzcn eingesetzt. Be- 
sondcrs bevorzugt sind n- odcr tcrt.-Dodecylmcrcaptan. Tetrakismcrcaptoacctylpcntacrythrit, tcrt.-Butyl-o-r- 
hiokrcsol.Thiosalicytsaurc.Mcrcaptocssigsaur^^ 15 

Um das cmulgatorfrcic Poly<meth)acrylatharz in cine wflOrigc Losung bzw. Dispersion OberzufOhren, werden 
die Carboxylgruppcn ncutralisicrt und anschlicBcnd mil Wasscr vcrdOnni. Als Neutralisationsmittel eignen sich 
Ammoniak, primarc, sekundarc und tertiare Alky!- odcr Alkanol-amine, sowie Aminoeihcr oder auch quaterna- 
re Ammoniumhydroxidc. Bcispiclc hicrfOr sind Dicthylamin.Triethylamin, Propylamin, Rutylamin, Dimethylami- 
nocthanol. Diisopropanolamin.TricthanoIamin,TriisopropanoIamin, 2-Amino 2-mcthyM-propanol, 2-Dimethy- 20 
lamino-2-mcthylpropanol-l. Morpholin odcr Mcthyl-morpholin. Die Auswah! des Amin-Ncutralisationsmittcls 
bccinfluGt die Stabilitat dcr wfiBrigen Dispersion und muB dcmentsprcchcnd geprGfi "?rdcn. Aufgrund ihrcr 
Icichtcn FiOchtigkcit werden Ammoniak, Triethylamin, Dimcthylaminocihano! und N-N«- nyl-Morpholin bevor- 
zugt. Die obcrc Crcnzc dcr zugesctzten Aminmengc crgibt sich aus dem I00%igcn Ncutralisationsgrad dcr 
vorhandenen Carboxylgruppcn. Die unicrc Grcnzc ist durch die Stabilitat dcr hcrgcstcllten Dispersion bedingt. 25 
Dcr pH-Wcrt des ncutralisicrtcn Obcrzugsmittcls soil ctwa 6,5 bis 9.0 betragen. Ucgt dcr pH-Wcrt zu niedrig, so 
trctcn Dispcrgicrschwicrigkcitcn auf — das Harz fflllt au.v Niedrig sicdende Losemiltcl konncn gcgebcnenfalls 
nach Neutralisation und VcrdQnncn mit Wasscr durch Destination untcr Normaldruck odcr im Vakuum entfernt 
werden. 

Als Anrcibcharzc C konncn auch Mischpolymcrc vcrwendct werden. die crhahlich sind durch Umsctzung von 30 

A) 80 bis 95 Gcw.-% cincs Copolymcrisats aus 

a) 03 bis 40 Gcw.-% N.N-Di-Ci ^ ralkylnmino-G ^ n-alkyKmcth)ncrylamidc und/odcr cincm Gcmisch 
von N.N-Di-C, ^ ^alkylamino-G n, «-nlkyKmcth)acryIatcn und N-subMttuicrtc (Mcth)acrylamidcn 
und/odcr (Mcth)acrylamid, wobci das Vcrhaltnts dcr Amino<mcth)acrylatc zu den Amido{meth)acryla- 35 
ten I : 2 bis 2 : I scin soli. 

b) IObis40Gcw.-% Hydroxy-C.. „-a1ky)(mcth)acrylatc. 

c) 20 bis 893 Gcw.-% copolymcrisicrbare n^olcfinisch ungesattigte Vcrbindungcn. und 

B) 5 bis 20 Gcw.-% cincs unvcrkapplc und gcgebcnenfalls auch vcrkapptc Isocyanatgruppcn aufweisenden 
Polyisocyanais.das Biuret-, Urcthan-odcr Isocyanurai-Gruppcn aufweist. 40 

Dicsc Harzc werden beschricben in dcr Patentanmcldung mit dcr Bczcichnung Tigmcntdispcrsion und deren 
Vcrwcndung". internes AktcnzeichcnT3!43l. dcr gleichen Anmcldcrin vomglcichcn Anmcldctag. 

Bei dcr Hcrstcllung dcr crfindungsgcmaBcn waDrigen Obcrzugsmittcl konncn die Komponenten A) und B) 
sowic Pigmcntc und Obliche Hilfs- und Zusalzstoffe sowic Losemittcl in bclicbigcr Rcihcnfolge miteinander 45 
vcrmischi werden. Nach Neutralisation mit beispiclsweisc Ammoniak. Amincn und/odcr Aminoalkoholen wird 
mit Wasser auf die gcwOnschtc Konzcntration verdOnnt. Bevorzugt werden farbgebende Pigmente mit dem 
gegebcncnfalls verwendeten Anrcibcharz (Komponentc Q angcricben und dann mil den Komponenten A). B) 
und wcitcrcn Hilfs- und Zusatzstoffcn in bclicbiger Reihcnfolgc vcrmischt. Mctalli.schc odcr nicht-metallische 
Effcktpigmcnte (z. B. Intcrfercnzpigmcnte) k&nncn zu cincm bclicbigcn Zcitpunkt zugemischt werden. Sie 50 
werden jedoch nicht mil dem Anrcibcharz angerieben. Bcispielswcisc werden sie mit dcr Komponeme A) 
und/odcr B) vcrmischt und dann in bclicbigcr Rcihcnfolge den andcrcn Komponenten zugcfOgt 

Wie vorstchend crwahnt. kdnncn in die crfindungsgcmaBcn wibVigcn Ubcr/ugsmittcl verschiedene Pigmente. 
nimlich farbgebende Pigmcntc auf anorganischer Basis, bcispiclswcisc TitandioxkJ Qbcr Eisenoxid bis zu RuBcn. 
abcr auch andcrc, und auf organischcr Basis, z. B. K Open far bstoffc. Chinacridonc. Perylcnc. Phthalocyanine. 55 
sowic Obliche Mctallpigmcntc(z, B. handclsObliche Aluminiumbronz.cn, Edclstahlbronzen) und nicht-metallische 
Effektpigmente (z. B. Perlglanz- bzw. Intcrfercnzpigmcnte) cingcarbcitct werden. Die erfindungsgemaBen 
Obcrzugsmittel cigncn sich besondcrs zur Einarbcitung dcranigcr Mctallpigmcntc bzw. Effektpigmente. da sie 
sich positiv auf die Ausrkrhtung dcr Mctall- bzw. Effektpigmente auswirken. Die Pigmcnticrungshohe licgt in 
ublichen Bcreichen. M 

Weiterhin kdnncn den crfindungsgcmaBcn Obcrzugsmittcln ublichc rhcologische anorganische oder organi- 
sche Additive zugesetzt werden. So wirken als Verdickcr bcispiclswcise wasserldslichc Celluloseclher wie 
Hydroxyethylceliuiosc. Meihylccilulose oder Carboxymcthylccllulosc. sowie synthetische Polymere mit ioni- 
schen und/odcr assoziativ wirkenden Gruppen wic Polyvinylalkohol. Po!y(mcth)acrylam"!d, Poly(meth)acryls^u- 
re. Polyvinylpyrrolidoru Styrol-Malcin&aurcanhydrid odcr Kthylcn-Malcins^iureanhydrid-Copolymere und ihre 65 
Derivatc oder auch hydrophob modirizicnc cthoxyliertc Urcthanc odcr Polyacrylatc. Bcsonders bevorzugt 
werden carboxylgruppenhallige Polyacrylat-Copolymcrc mit cincr Siurezahl von 60 bis 780, bevorzugt 200 bis 
500. 
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Loscmittcl und Ncutralisnlionsmittcl, wic sic bcispiclswcisc fur^c^oly(mctri)acrylaiharzc vorstchend be* 
schricbcn werden, kftnncn zur Korrcktur dcr rhcologischcn # Eigcnschaften sowic dcs pH-Wcncs und zur 
Vcrbcsscrung dcr Lagcrbestandigkcit den crfindungsgcmaQcn Obcrzugsmitteln zugesctzt werden. 

Die erfindungsgcmftQcn Obcrzugsmiticl wciscn im allgemcincn cincn FcstkSrpcrgehalt von ctwa 15 bis 50 
Gcw..% auf. Dcr Fcstkorpcrgchalt variicrt mil dem Vcrwcndungszwcck dcs Obcrzugsmittcls, FQr Mctalliclacke 
licgt cr bcispiclswcisc bcvorzugl bci 1 7 bis 25 Gcw.-%. FQr unifarbigc Lacke iiegt cr hohcr, beispielsweisc bei 30 
bis45Gcw>-%. 

Die crfindungsgcmaQcn Obcrzugsmiticl konncn zusfttzlich Obliche organische Lfiscmittcl cnthalien. Dcrcn 
Antcil wird mSglichst gcring gchallcn. Er licgt bcispiclswcisc untcr 15 Gcw.-%. 

Die crfindungsgcmaQcn wSOrigcn Obcr/.ugsmittcl konncn bcrcits bci nicdrigen Temperatures gegebenen- 
falls untcr Vcrwcndung von Frcmdvcrnct/crn. gchSrtct werden. Bci der Vcrwcndung von Frcmdvcrnctzern 
konncn flblichc Vcrnctzungsmittcl cingcsclzf werden. wic bcispiclswcisc Formaldchydkondcnsationsprodukte. 
z. B. Melaminharzc und/oder blockicric Isocyanatc. Spcziclle Bcispiclc fOr die Formaldehydkondensationspro- 
dukte sind die vorstchend fQr die Anreibcharze beschricbenen. Bci Vcrwendung eines derartigen Anreibcharzes 
kann dieses auch fremdvernctzend wirken. Die HJrtung kann auch nach Bcschichten mil eincm Qblichcn 
Klarlack crfolgen, wobci vorgetrocknet odcr bevorzugt naO in naB gcarbeitet werden kann. Bei Vcrwcndung 
von Zwcikomponcntcn-Klarlackcn (z. B. Acryl-lsocyanat und/oder Polyester-Isocyanat) werden berers bci 
geringen Hartungstcmpcraturen besonders gflnstigc Eigcnschaften hinsichtlich Wasscrfestigkcit, Sleinschlagbc- 
stflndigkeit. Haftung und Witterungsstabilitat crziclL Derartige Hartungstemperaturen liegen z. B. bei 80 bis 
130*G Mit eincm Einkomponcnten-Klarlack sindTcmperaturcn Ober 1 20° C bcvorzugl. 

Die Schichtdicken licgen bcvorzugl bci 10 bis 25 \im Trockenfilmdicke fQr die OberzQge aus den crfindungs- 
gcmaQcn Obcrzugsmitteln und bci 30 bis 60u.m bci zusatzlichcr Vcrwendung eines Klarlackes. Bevorzugt 
werden crfindungsgcmaQ "High-solids'* alsllarc Dccklackc verwendct. Die Bcschichtung mit Klarlack ist nicht 
unbedingt erfordcrlich. Sic ist besonders gUnstig in dcr Kraftfahrzeugindustrie, 

Durch Einsatz nicht vorvcrnctztcr Bindcmjttcl wird mit den crfindungsgcmaQcn Obcrzugsmitteln cin gutcr 
Vcrlauf crziclt, was zu glattcn Obcrflachcn fUhrl. DarQbcr hinaus wird die Bronzcausrichtung bci Mctallic-Lak- 
ken verbesscrt. Die Wasscrfestigkcit dcr crziclten OberzQge isl ausgczcichncL Bci Vcrwcndung auf dem 
Kraftfahrzcugscktor crziclt man cine ausgc/cichnctc StcinschlagbcsiSndigkcit 

Bcispiclc 



Hcrstcllungsbcispicl 1 



Herstcllung dcr Komponcnte A 

In cine Losung von Ml g cincs Polyesters (OHZ - 88). hcrgcstclll auf dcr Basis von Phthalsflureanhydrid, 
Isophthalsaurc, Malcinsaurcanhydrid, Propanol und Glycerin, wic in dcr DE-OS 28 1 1 913 bcschricbcn. in 70 g 
Mcthylcthylkcton. wurden 100 g cincs Anhydridgcmischcs (SZ/H;0 - 486), hcrgcstclll durch Umsetzung von 
Trimcllithsaurcanhydrid mit Propandiol-1.2, bestchend somil aus Trimcllithsaureanhydrid und Anhydriden dcr 
nachstchcndcn Formcln I und II 



o 

II 



COO — CH — C 
I 

CH, 



H.-OOC-^C > 



(I) 




COO 



COOH 



CH-CHj-OOC- 
CH, 



J^-COO — CH-CH,-OOC-(^( ,° 



00 



, CH, 



r - 1-8 

die in 108 g Xylol bci 50°C homogenisicrt worden waren, innerhalb 1 Stunde zugetropft. Bci 90°C wurde so 
lange gcruhrt, bis das Rcaktionsgcmisch cine Slurezahl in Wasser von 165 (100%iges Harz) erreicht hatte. 
Danach wurden 1 2 g Wasser zugemischt und nach 6stundigem Ruhren bci 80 bis 90° C einc SSurezahl in Butanol 
von 168 (100%iges Harz) erreicht. Die Gcmischtemperalur wurde auf 60°C gesenkt und nach Zugabe von 0.3 
Lilhiumbenzoat 132 g eines epoxydicnen Lcinols (Epoxidzahl - 8.7) innerhalb von 2 Stunden zugetropft und 
die Mischung so langc gcruhrt. bis die Saurczahl in Rutanol auf 863 abgesunken war. AnschlieBend wurde eine 
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Mischung von 42 g Dimeihylamin (60%ig in Wasscr) in 860 g Wasscr eingeruhru Es wurde cine hellgelbe. 
opalcszicrcndc Losung erhaltcn. aus dcr bci O.t bar und 40°C das organische LGsungsmittel abdcstillicrt wurde. 
Nach Filtration wurdc cine gclblichc, praklisch klarc vftfrigc Harv.losung crhaltcn. 
Fcsikorpcrgchalt:ca.32%(1 Stundcbci I25 M C). 

In cincn Rcaktor. auxgcrOslct mil ROhrcr, ROckfluiiv H..cr, Inncnthcrmomctcr und Dosicrvorrichtung fur die 5 
Monomcrcn, sowic den Initiator, wurden 705 g der "wstchenden wiOrigcn (32 < %igen) Dispersion und 196 g 
Wasscr gefOlit, Diese Mischung wurdc untcr ROhrcn au( 30* C crwarmt und cine L6sung von 0,5 g Ammonium- 
pcroxydisuHat in 35 g Wasscr zugesctzt. 5 Minulcn nach der Zugabe des Initiators wurden 35 g einer Monome- 
renmischung aus 125 g Methylmeihacrylau94 g n-Butylacrylat und 17 g Glycidytmcthacrylat zugesctzt und nach 
weitcrcn 15 Minuten Vorpolymerisation wurde die vcrbliebene Monomcrmengc Ober 2 Stunden zudosiert. 10 io 
Minuten nach Beendigung dcr Zugabe wurden wcilcre 0.2 g Ammoniumperoxydisulfat. gelast in 10 g Wass .r. 
innerhalb von 10 Minuten zugesctzt und der Ansatz noch 2 Stunden bei 80° C gerQhrt, um vollstandigen Umsaiz 
zu erzielen, Es resultierte eine stabile wSBrige Dispersion mitca.40% Fcststoffgehalt. 

Hcrstcllungsbcispiel 2 1 5 

WaOrige Polyurethan-Dispersion B 

In cinem ReaktionsgcfaQ mil ROhrcr. Innenthermomcter, Hcizung und ROckfluDkQhler werden 250 g eincs 
lincarcn Polyesters (aufgebaut aus Adipinslure, IsophthalsSurc. Hexandiol; OH-Zahl 77, Saurezahl 10) mit 80 g 20 
Methylcthylkcton und 53,3 g N-Mcthy'pyrrolidon auf 70° C erwirmt und bci dieser Tcmpcratur 74 g hydricnes 
Bisphcnol A sowic 283 g Dimethylolpropionsaure zugesctzt Dcr Ansatz wird auf 1 20° C crwarmt und cine halbe 
Stunde bci dicscr Tempcratur gcrflhrt, AnschlicOend werden bei 70 ft C 146.7 g Hcxamethylendiisocyanat zuge- 
sctzt. Nach cincr exothcrmen Phase (Tempcratur <90°C) wird dcr Ansatz so lange bei 75°C gehalten, bis die 
Rcstisocyanatzahlwcrtc klcincr als 1^ sind. Die warmc Harzmischung wird in 891 g cntionisicrtes Wasscr und 25 
23,5 g Tricthylamin untcr starkcm RQhren dispcrgicrt. 5 min nach Ende dcr Harzzugabc werden 10.5 g Propylen- 
diamin-ljin 75 g cntionisicrtes Wasscr zugesctzt und dcr Ansatz noch 1 Stunde gerQhrt. 

Es resultierte eine durchschcincndc wflBrigc Dispersion mit folgcndcn Kcnndaten: 



Fcsisiofrgchalt :30% .10 

Visko5iiat(20°C) :109 mPa • s 

pH-Wcrt :93 

Saurcznhl : 27 (mg KOH prog Fcstharz) 

Hcrsicllung der Komponcntc CI J5 

912 g Butoxycthanol werden in cincm Drcihalskolbcn untcr ROckfluQkuhlung und Incrtgas-Atmospharc auf 
130°C crwarmt und dann mit Hilfc cincs Tropftrichtcrs innerhalb von 3 Stunden untcr gutcm RUhren cin 

Gemisch aus 

40 

60 g AcrylsSure 
165 g Hydroxycthylacrylal 
l45gn*Buty!acrylat 

60 g Isobutylacrylat 

550 g Methvlmelhacrylat *5 
20 g Butandioldiacrylat 
6 g tcrt.-Buty)-peroxy-2-ethylhexanoat 

unter Halten der Reaktionstcmperatur von 130*C langsam zugegeben. Es wird zweimal mit terL-Butylperoxy- 
2-ethyihex?noat im Abstand von 2 Stunden nachinitiert und dann das Harz auspolymcrisicrt. 50 
Endwerte: 

Festkorpcr; 50,4 Gew.-% (30 Minuten ErwSrmen auf 180*Q 
Saurezahl: 48 mg KOH pro g Festharz 
Viskositat:21 Pa • sbei Festkdrpcr 

55 

Herstcllung dcr Komponcntc C2 
HersteNung wicCl.jcdoch bci \ 20°C mit folgcnder Zusammensetzung 



1927 g Butoxyethanol w 
92 g MethacrylsJure 

331 g Hydroxypropylacrylat 

462 g Isobutylacrylat 
1 134 g Methylmethacrylat 

34 g Hexandioldiacrylat 65 
14 g terL-Butyl-peroxy-2-ethoxyhexanoat. 



13 



OS 36 28 1 



Endwcrte: 

Fcstkorpcr:5t.6Gcw.-% 

SSurezahl: 29 mg KOH pro g Fcsthart 

Viskosttat:29 Pa • sbci Fcstkorpcr(30 min I8(TC) 



25 



JO 



io 50,00 Gcw.-Tcilc 

43,94 Gcw.-Tcilcn 
6.00 Gcw.-Tcilcn 
0.06 Gcw.-Tcilcn 

15 



zo 20,50 Gew.-Teile 



7.00 Gcw.-Tcilcn 
1 4,00 Gcw.-Tcilcn 
1 0.00 Gcw.-Tcilcn 
10.00 Gcw.-Tcilcn 
34,70 Gcw.-Tcilcn 
3,00 Gcw.-Tcilcn 
0,08 Gcw.-Tcilcn 
0,72 Gcw.-Tcilcn 



Mcrstcllungsbcispicl 1 

Hcrstcllung cincr Bindcmittcllosung 

des vorstehend unlcr Hcrstcllung dcr Komponcntc A bcschricbcncn wasscrvcrdOnn- 
barcn Bindemittclx wcrdcn mil 
vollcntsalztcm Wasscr und 
Butoxycthanol vcrmischt und mil 

N-Dimcthylamincn:thanoI auf cincn pH-Wert von 6.2 — 6.4 eingcstellt 

Hcrstcllungsbcispicl 2 

Herstellung cincr Aluminiumantcigung 

cincr handclsOblichcn Aluminiumpastc mit cincm Metallgehalt von 65% wcrdcn mit 
cincr Mischung aus . 
Butoxycthanol und 

vollcntsalztcm Y^asscr gut vcrrOhrt und anschlicBcnd mit cincr Mischung aus 
des vorstehend unicr Hcrstcllung dcr Komponcntc A beschriebenen Bindemittels, 
Butoxycthanol, 
vollcntsalztcm Wasscr und 

cincs handclsOblichcn saurcn Acrylatvcrdkrkers vcrsctzt Mit cincr Mischung aus 
N-Dimcthylaminocthanol und 

vollcntsalztcm Wasscr wird auf cincn pH- Wert von 6J2— 6,4 cingcstellL 
Hcrstcllungsbcispicl3 



Hcrstcllung cincr blaucn Pigmcntanrcibung 



J5 Mit Hilfc eincs Dissolvcrs wcrdcn 



40 



45 



50 



1 0.00 Gcw.-Tcilc 
1 7.00 Gcw.-Tcilcn 
10,00 Gcw.-Tcilcn 

5.00 Gcw.-Tcilcn 
10,00 Gcw.-Tcilcn 

0.90 Gcw.-Tcilcn 
18.91 Gcw.-Tcilcn 

2.00Gew.-TeiIcn 
26.19 Gcw.-Tcilcn 



10.00 Gcw.-Tcilc 



20,00 Gcw.-Tcilcn 
35,00 Gew.-Teilen 
55 030 Gew.-Teilen 

34.50 Gew.-Teilen 



60 



60.00 Gcw.-Tcilc 
1 9.00 Gcw.-Tcilcn 
65 1.90 Gew.-Teilen 
854 Gew -Teilen 
0.26 Gew.-Teilen 



Cu-Phthalocyaninpigmcnt in 

cincs handclsOblichcn Hcxamcthoxymclaminharzcs und 
Butoxycthanol vordispcrgicrt und nach Zusatx von wcitcrcn 
des Mclaminhaacs und 

Butoxycthanol mit cincr PcrlmOhlc ausdispcrgicrt Danach wird mit cincr Mischung aus 

cincs handclsOblichcn saurcn Acrylatvcrdickcrs und 

vollcntsalztcm Wasscr vcrsctzt und mil 

N-Dimcthylaminocthanol und 

vollcntsalztcm Wasscr auf pH 7.1 — 7,3 cingcstellL 

Hcrstcllungsbeispiel 4 

Hcrstellung cincr grOnen Pigmentanreibung 

cincs chloricrtcn Phlhaiocyaninpigmenies werden mit einem Dissolver in einer Mi- 
schung aus 

des vorstehend unlcr Hcrstellung dcr Komponente C beschriebenen Bindemittels, 
Butoxycthanol und 

N-Dimcthylaminocthanol vordispcrgicrt und anschlieBcnd auf cine Perlmuhle ausdis- 
pergiert Danach wird die Mischung mit 
vollcntsalztcm Wasscr vcrdOnnt 

Beispie! 1 

1.1 Hcrstcllung cincs wasserYerdunnbaren, blauen Metallicbasislackes 

der in Herstellungsbeispiel 1 bcschricbcncn BindcmittcII6sung werden mit 
der in Herstellungsbeisptel 2 beschriebenen Aluminiumanteigung, 
saurem Acrylat-Vcrdickcr (wic vorstehend vcrwcndct)» 
vollcntsabrtcm Wasscr und 

N-Dimcthylaminocthanol fur cine Daucr von 30 Minutcn gcruhri. 
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In dicsc Mischung wcrdcn 

4.00Gcw.-Tcilc dcr unter Hcrstcllung dcr Komponcntc B beschricbcncn Polyurcthandispcrsion einge- 

rtihrt und die in Hcvslcllungsbcispicl 3 bcschricbcnc Fgmcntanrcibung wird in einer 
Mcngc von 

OM Gcw.-Tcilcn zugcsctzL AnschlicOcnd wcrdcn untcr ROhrcn 
4,00Gcw.-Tcilc n-Butanol zugegeben und mil 

0.% Gcw.-Tcilcn Wasscr auf cine Viskositat von 90-95 mPa • s bci 100 sec 1 eingcslellL 
FcstkGrpcrgehah: 17.0 Gcw.-% (120 Minuten in cincm Urnlufitrockcnofen bci 120° C\ 

\2 Aufbringcn des Basislackcs und cincs Klarlackcs 

Auf cin in Oblkrhcr Wcisc mil Zn-phosphaticrung, Elcktrolauchlack und Spritzgrund vorbehandcltes Blcch 
wird dcr in 1.1 bcschricbcnc Basislack mit cincr Druckluft-zerstaubcndcn Spritzpistole so aufgetragen, daB in 
zwei Aufiragsschritten cine Gcsamitrockcnfilmstarke von 15 urn crrcicht wird. Die Bcdingungen bei der Appli- 
kation des Basislackcs sind 23°C Umgcbungstemperatur und 60% relative Luftfcuchligkeit. Nach der Applika- 
lion wird das beschichtete Blcch in cincm Umlufurockcnofcn 5 Minutcn bci 50°C forciert getrocknet und nach 
dem AbkOMcn auf 2TC in Qblichcr Wcisc mit cincm handclsOblichen Acryl-Melaminharz-Kiarlack Oberschich- 
ict und 30 Minutcn bei 130*C cingebrannt 

Man crhilt so eine glcichmaBigc wolkenfrcie Bcschichlung mil eincm ausgezcichnctcn Metalliceffckt und 
schr hohem Glanz. . 

Beispicl 2 

2.! Hcrstcfiung cincj wasscrverdQnnbaren silbcrfarbcncn Metallicbasislackes 

Analog zu Beispicl 1.1 wird cin silbcrfarbener Basislack hcrgcstcllt aus 

60.00 Gcw.-Tcilcn dcr in Hcrstcllungsbcispicl I beschricbcncn Bindcmittellosung, 
19,00 Gcw.-Tcilcn dcr in Hcrstcllungsbcispicl 2 beschricbcncn Aluminiumanteigung, 

1.90 Gcw.-Tcilcn saurcm Acrylatvcrdickcr. 

0,26 Gcw.-Tcilcn N-Dimcthylaminocthanol. 

5.00 Gcw.-Tcilcn Polyurcthandispcrsion (gcmSO Hcrstcllung dcr Komponcntc B), 

4,00 Gcw.-Tcilcn n-Butanol und 

9,84 Gcw.-Tcilcn vollcntsalztcm Wasscr. 

Dcr FcstkGrpcrgchalt bcirSgt 16.8 Gcw.-% (120 Minutcn im Urnlufttrockcnofen bci 120° C). 
Die Viskositat licgt bci 90-95 mPa • s bci 100 sec- 1 . 

22 Aufbringcn des Basislackcs und cincs Klarlackcs 

Wie in Beispicl \2 beschrieben wird cin vorbchandeltcs Blech mit Basislack beschichtet und 5 Minuten bei 
50'C forciert getrocknet Nach dem AbkOhlen wird mit einem handelsQblichen Zweikomponenten-Acryl-Iso- 
cyanat-Klarlack Qbcrschichtet und 30 Minuten bci 130°C eingebrannt. 

Die so erhaltene Bcschichlung zeichnet sich durch eine hohc Briilanz, absolut gleichmaBige wolkenfreie 
Effcktausbildung und ausgeprSgten Metailiceffekt aus. 

Beispiel 3 

3.1 Hcrstcllung cincs wasscrverdOnnbaren grOncn Metallicbasislackes 

Der Basislack wird analog Beispiel 1.1 hergcstellt aus 

59.00 Gew.-Teilen Bindemittelldsung nach Herstellungsbeispiel I, 
1 830 Gew.-Teilen Muminiumanteigung nach Herstellungsbeispiel 2. 

1.90 Gew.-Teilen saurem Acrylatverdicker, 

0,26 Gew.-Teilen N-Dimethylaminoethanol, 

6,00 Gew.-Teilen Polyurcthandispcrsion nach Herstellung der Komponer.te B. 

1 .20 Gew.-Teilen der in Hersiellungsbeispiel 4 beschriebenen gruncn Pigmentanreibung, 

4.00 Gew.-Teilen n-Butano! und 

9.14 Gew.-Teilen vollentsalztem Wasser. 

Festkorpergehah: 17.1 Gew.-% (120 Minuten im Umluftofen bci 120°C). 
Viskositat: 90-95 mPa ■ sbei 100 sec- K 
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3.2 Aufbringcn dcs Basislackcs und eines Klarlackcs 

Wie in Beispiet \ .2 bcschricben, wird dcr Basislack aus 3.1 auf einem vorbehandelten Blech applizieri und nach 
der forcierten Trocknung mit einem handelsQblichcn Acryl-Melamin-Klarlack Oberschichtet und bei 130°C 30 
5 Minuten eingebranni. Es resultiert cine grOne Metallicbeschichtung mit gleich gutem Eigenschaftsbild wie in den 
Beispielen 1.2 und 2.2. 
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